|  INFLACION, VALOR DE LA COSECHA Y
N PRECIO INTERNO DEL CAFE:
NUEVO EXAMEN ECONOMETRICO

l.ermnando Sdnchez R.*

INTRODYJCCION

Como la influencia del cultivo del café er el comportamiento de la economia
colombiana es indiscutible, no resulta extrafto por !» tantc presumir, COmo una
consecuenc:a entre otras, que existe una relacion entre la inflacion v algunos
indicadores de precio e ingreso propios de la actividad caf:tera.

Economista Investigados. Resumen de su Nuevo Examen Ecorométric. elaborado parala

Federacion Nucionai de Cafcteros/Investigaciones Econdmicas. Docente de Economctria
UMNG. Texto cedido a csta revista. Autorizacion Federacafé.




En efecto, algunous auiores ban destaca-
do las conclusiones.
Edwards, trabajando datos anuales
para el lapso 1952-1980, afirma que
cambios en el precio [externo] del cal@
deberan generalmente resultar en una
alta tasa de inflacion y en una baja tasa
de cambio real, asi dice: "Especifica-
mente el analisisempirico probé el nexo
entre el precio del café, el déficit fiscal v
la tasa de crecimiento de! dinero de alto
podery también la relacidnentre mone-
da e inflacion en Colombia™. Asimis-
mo, Lora” menciona que: "La decision
de transferir total o pa-cialmente a los
caficultores las alzas del precio externo
del café es cracial para el manejo de las

siguientes

bonanzas. Cuando ma -+« sea la trans-
ferencia a los caficvltores, mayor es el
impulso que recibe la demanda vy mavo-
res las presiones de expansion moneta-
ria.

Lo primero se debe simplemente a que,
como lo hemos mencionado ya varias

Edwards, Sehastian, "Coffee. Money and
[nflation in Colombia”; World Develop-
ment, Vel 120 No  11712,1984

Lora, Eduardo: Ocampo, José Antonio.
“Introduccion a la macroeconomia colom-
biana”, Tercer Mundo Editores, Fedesarro-
o, 1989, pdg. 342.
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veces, la capacidad de gasio del sector-
privado deparde del ingreso recibido
por los caficultores. no del valor total
de las exportaciones del grano. I o se-

gundo. tiene su explicacion en que e

mas factl contrarresiar el efecto mone-
tario del aumento de las reservas cuan-
do los ingresos adicionales quedan en
el poder del Fondo Nacional def Café o
del Gobierno, ya que los primeros tien-
den de inmediato a gustarlos, micntras
que el Fondo o el Gobierno pueden
tomar la decision de destinarlos a ad-
quirit pasivos no monetarios del Banco
de la Republica, eliminando asi ¢l efec-
o expansivo nicial”,

Este papel mvestiga en forma directe
que se puede decir respecto a la presun-
ta relacion entre la inflacion, medida
con el Indice de Precios al Consumidor
(IPC). el precio d. sustentacion del café
pergamino (PSUS) y el valor de la cose-
chacafetera (VQA). Para ello utiliza un
procedimiento esiadistico que permite
dar una respuesta parcial al problema
sugerido v que se conoce como ¢l de las
pruebas de «Causalidad».

En la primera parte de este documento
se explican sucintamente los procedi-
mientos utilizades; en la segunda se
rencrtan los resultados y en la tercera se
mencionan {25 conclusiones a destacar.




Economeiria

La conclusion fundamental dice que no
existe € dencia empirica para afirmar
que el picuio de sustentacion del café o
el valor de la cosecha contribuya
explicar la tasa de inflacion mensual,
viceversa, que la inilacion sea un buen
predictor del precio o del valor de la
cosecha, en el periodo 1975-1992,

1. PROCEDIMIENTGS
ESTADISTICOS

La pregunta de cémo iisfluye una varia-
ble sobre otra admite respuestas. Una
posible es una consecuencia de aplicar
el procedimiento mal llamado de
«Causalidad», ya que no se trata de
encontrar una relacion causa-efecto,
sino que enuncia simplemente que si
una variable contribuye a predecir otra,
entonces, la primera «causa» la segun-
da. Puede ocurrir el efecto contrario,
que la segunda cause la primera o que
los efectos sean interdependientes entre
las variables (llamados estos tltimos
procesos reciprocos o de "feed-back”).

Existen varics procedimientos para
probar la causalidad enire vanables en
el sentido mencionado anteriormente’;
el mas conocido es el de Granger, que
se utilizard preferencialmente en este
documento”.
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INO obstante #n necesario hacer previs
indagaciones aates de aphoar las prue-
bas de causalid= ’ .-
verificar si i A
cumplen ¢ic

I oroposito de
ChCUesINL
SRCTERE | (13

De tales requisitos destacaremos los
siguientes. El primero cxige que las
variables en liscusion sean estacicua-
rias; y el segundo que se procada a la
maxima desagregacion temporal post
ble. Estas dos cuestiones se discutirdn 4
continuacion.

Como se menciond con anterioridad, la
direccion de la causalidad puede tener
distintas formas; y la forma precisa de

Ellos son los métodos de SIMS,
GEWOKW A 4EESE-DENT clde GRAN-
GER.

Técnicamente, la prueba de Granger estd
basada en la idea de comw el proceso de
generacion que liga dos variables (X1.t y
X2,1), puede ser expresadacomo aulorregre-
sivo de orden infinito. Supone que la rela-
cidnentielas variakleses lineal. que el orden
infinito tiene que ser truncado para que
tenga aplicacion practica y que si encontra-
mos que alguno de iosrezagosde X2 tjuega
un papel significativo en la cxplicacion de
X1,t eutonces decimos que X2t causa a
X1t




la causalidad puede ser "encuvierta” si
se procede a ctectuar las pruebas con
series cuya periodicidad sea anual en

lugar de trimestral o mensua!, etc. Por
lo tanto, la agregaciéon temporal, en

cuanto sea posible, debe evitarse, ya
que las pruebas no son insensibles a tal
acumulacion, es decir, a la forma como
se agrupan las observaciones en el tiem-

po.

De otro lado, la exigencia de estaciona-
riedad implica que las series observadas
tengan una media y una varianza que
estadisticamente no cambien en el tiem-
po’. Intuitivamente tal requisiio garan-
tiza, de un lado, que cualquier prondsti-
co basado en esta serie sea menos in-
cierto de lo que podria ser si el patron
en el tiempo de la media y la varianza
estuviera cambiando (en procesos no
estacionarios la media y la varianza son

En este trabajo se combinaron periodicida-
des trimestrales y mensuales y varios mé! -
dos de pruebas de causalidad.

Estrictamente, la funcién de densidad p.o-
babilistica conjunta debe ser invariante con
respecto al tiempo (estacionariamente cs-
tricta); o almenosque su funciénde autoco-
rrelacion, la mediay la varianzadel proceso
sean constantes(estacionariedad débil).
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estnctamenteindeterminadas ), y asimis-
mo, faestacionariedad garaniiza quc las
relaciones que se establecen entre varnia-
bles, por algunos precedimientos esta-
disticos de ajuste, r  resenten resulta-
dos enganosos’.

Ahora bien, los procedimientos para
probar si una serie observada es estacio-
naria o no se basan en los llamados
métodos de Eox-Jenkins, que consisten
en oht~. 2 meuidas de asociacidn tem-
nciai cre valore- de la misma serie en
dgistintos momante v del tiempo, o en la
prueba de 'taiz wuiara" que exige
cicito « crortaniiento del valor de los
coeficientes e los valores rezagados
implicados en la supuesta relacion. Este
segundo procedimiento es el utilizado
en este irabajo.

Una vez demostrada la manera comola
serie cumple el requisito de estaciona-
riedad se procedio a examinar la forma

Cuando la exigencia de estacionariedadno
se cumple, ¢s decir, cuandolas series tienden
a crecer o decrecer en forma sistemdtica, se
corre un gran riesgo de equivocarse mos-
trando relaciones entre cllas mediante la
técnica de la regresidn si en realidad las
series son independientes (las ilamadas
regresiones "espureas").
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en que se relacionan variables no esta-
cionarias v las implicaciones de tai
hecho, en otras palabras, el objetivo
consistio en probar si para un conjunto
de variabies no estacionarias su combi-
nacion resultaba ser estacionaria. Silo
altimo se cumple se dice que tales varia-
bles estin "cointegradas". Esta propie-
dad tiene consecuencias bien importan-
tes en el trabajo de los economistas,
pero para los propositos del tema que
nos ocupa tiene una utilidad precisa que
se expresa en el iguiente corolario: si
dos variables resultan ser cointegradas,
entonces es cierto que entre ellas hay
una relacion de causalidad en el sentido
de Granger.

Una vez hechos los analisis anteriores,
se ejecutaron las pruebas de causalidad.
Con ello, se completa la utilizaciéon de
un cor.junto de métodos que permitié
hacer las afirmacicnes reportadasen las
conclusiones de forma rigurosa y ex-
haustiva.

2. RESULTADOS.

La presentacién de los resultados ten-
dré el siguiente orden: primero, pruebas
de raiz unitaria; segundo, pruebas de
cointegracion;y finalmente, las pruebas
de causalidad.
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Originalmente, las series cubnan ol
periodo de encro de 1952 4 juho de
1992 (datos mensuales). Luego comno
una consecuencia del analisis, en parti-
cular del comportamiento del [P s
decidié trabajar ¢on una submuestra
que va de 1975a 1992.

Dadas las caracteristicas del tema inves-
tigado las variables implicadas (IPC,
PSUS, VQA) son d~ caracter nominal
(es decir, no hay valores reales) y es de
esperarse que tiendan a crecer en forma
no lineal a medida que transcurre el
tiempo. Para evitar ial problema las
variables fueron transformadas median-
te la aplicacion de los logaritmos'.

El Indice de Precios al Consumidor
(IPC). Una observacién atenta del
GRAFICO I muestra, primero, que el
1?C crece en forma parecida a una
curva exponencial y, segurnido, que alre-
dedor de 1975 existe un cambio en la
media y en la dispersion en ¢l compor-
tamiento de esta serie.

Con el proposito de solucionar tales

L s residues de la ecuacion de ajuste de
minimoes cladrados tienden 2 erecer con ¢l
tempo (fendmeno famade heterocedastic-
dad).
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problemas se utii.z¢ la transformacion
logaritmica y el procedimiento de re-
partir {a muestra y levar a cabo los
analisis después de 1975, En general v
por razones de comparabilidad el mis-
mo procedimiento se efectu¢ para el

resto de variables en consideracién.

En qué forman se comportan las
series con respecto al tien:po?

Para las pruebas de estacionariedad, en
cvilquier caso, se comenzd con una
especificacion para las pruebas Dickey-
Fuller’, que incluye tanto la existencia
de ura constante y un componente
tendencial, como una estructura de
rezagos de 8 a 10, para la parte autorre-
gresiva de las diferencias de la variable.

La prueba de Dickey-Fuller aumentada
(ADF) presupone una ecuaciénde la forma
sigui~ate:

dZt=1Zt-1 +SKjdZt +aT+ C
Donde:

d es el operadorde primeras d:ferencias
Ses el operadorsumatoria

a, r y Kj son parametros

T es la variable de tendencia y

C una constante.
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Enel ANEXO T we consigna o resulta-
do definitivo. Alli »e muestra que no se
puede rechazar la hipotesis ¢e que la
serie tienc una raizunitana (ADEF:{0.59]
< [-3,46]; donde [ ] significa valor abso-
luto) Asimismo. que tal sene es integra-
da de orden uno, ya que su primera
diferencia DLIPC, si es estacionaria.
Asi, se pucde afirmar que el 1.IvC es
una serie no astacionaria € integrada de
orden uno.

En la GRAFICA Ii se muestra el com-
portamiento noestacionario dellogarit-
mo del indice de precios y, en cambio,
la estacionariedad de las primeras dife-
rencias del mismo indice.

El precio de sustentacion del perga-
miro {(PSUS). Procediendo d= ignal
forma que en el caso anterior, se traba-
16 la especificacion geaeral y luego, sise
mostraba no significativa una compo-
nente del modelo se descartaba. En el
ANEXQC I para el LPSUS, la versic .
deninitiva de la prueba ADF ([-1,80] <
[-4.001]) nos dice que el LPSUS es una -

Bajola Ho: r = 1 (hipétesisnula). que significala
existencia de raiz umtaria, es necesario que el
valor del estadistico DFA (2] estadistica "t del
coeficiente r) superc en valor absolutoa los valo-
res criticos de Mac-Kinnen para sechazar tal
hipdtesis y aceptarla de estacionatiedad
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VALOR DE LA COSECHA DE CAFE CCLOMBIA 1952-13592
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INDICE DE PRECIOS VS PRECIO  En el CUADRO | «e muestran los re-

DE SUSTENTACION sultados de las pruebas de cointegra-
cion.

INDICE DE PRECIOS VS VALOR

ACUMULADO DE LA COSECHA

CUADRO {. RESULTADQS PRUEBAS DE COINTEGRACION

e
VAPNTABLES DICKEY MACKINNON
FULLER ESPECIFICACION
AUMENTADQ | UNOY% CINCO ™
LIPC -2.66.5 - -3.8253 constante, | rezago. Tendencia
|
4.5 -3.8252 constante, ] rezago, Tendencia
L
CUADRO II. PRUEBAS DE CAUSALIDAD
VARIABLES NUMERO | ESTADISTICOF PROBABILIDA!
REZAGOS [
DLIPC & DLPSUS 0.937108 ! 0.51 i &
DLPSUS & DLIPC 12 0.536734 0.88 |
f
DLIPC & DLPSUS | 0.624733 091
. DI.PSUS & DLIPC 24 0.68680) 0.85
DLIPC & DLVQA 0.510344 0.90
DLVQA & DLIPC 12 0.660557 0.78
DLIPC & DLVQA 0.436806 0.99 !
/ ) ! )19
DLVQA & DLEEC 24 l 0.116075 _l,__ 99 N
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Respetando la estructura que resulto
ser comun en {as pruebas de estaciona-
ridad, y aun variando talespecificacion,
se encontrd que tales variables no estin
cointegradas. A pesar de la no cointe-
gracion de las variables, que de suyo
hace superfluas las pruebas de causa-
lidad, se decidio corroborar tal conclu-
s16n haciendo las pruebas de Granger.
Los resultados aparecen en el CUA-
DROIL

Desde luego se utiliza la primera dife-
rencia de las variables para cumplir e!
requisitodeestacionariedad. Asimismo,
la estructura de rezagos se formé para
doce y veinticuatro meses, comproban-
dose que no hay resultados para las
pruebas definitivas de causalidad. En
forma préctica no se encuertra eviden-
cia a partir de 1975, para afirmar que el
precio o el valor de la cosecha sirva
para pronosticar la inflacion, pero tam-
poco la inflacién pasada mejora la
prediccidn del precio o del ingreso bru-
to cafetero.

En estas tiltimas pruebas suele ser de
cuidado la escogencia del numero que
define la estructura de rezagos de las
diferencias. Para evitar una suposicidn
a priori se utilizo el expediente de la
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correltaion cruzada. b ogeneral, la
correlacion cruzada nos mostré que hay
una débil participacion de los rezagos
para contribuir a predecir tanto la infla-
c16n con base en el precio del pergami-
no o el de la cosecha y viceversa.

Teniendo en cuenta los requisitos men-
cionados las pruebas muestran sin am-
bigiiedad que no hay evidencia einpirica
para suponer relaciones de causalidad -
en cualquier direccion- entre las varia-
bles en cuestidn.

3. CONCLUSION

El uso exhaustivo de las pruebas enu-
rmeradas en este apel ¢s una contribu-
ciénrigurosa para asegurar la siguiente
conclusion: entre 1975 y julio de 1992
tanto /a variacion del precio de susten-
tacion como la correspondiente al valor
dela cosecha, no contribuyen a predecir
/a tasa de inflacion mensual en Colom-
bia. Asimismo, la relacion inversa es
cierta; en el prondstico de la variacion
del precio del pergamino o la del valor
de la cosecha, las tasas pretériias de la
inflactén no ayudan a la prediccién.
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ANEXO 1. RESULTADOS DIFF LAS PRUERAS DE RATZ UNITAIIA

" VARIA- | DICKEY | MACKINNON | CINCO) ESPECT 1CACION
BLE FULLER UNO
AUMEN-
TADO
LIPC 0.5903 -3.4606 RENEY constante, i rezage
DLI -6.953 -3.4606 A constante. | resago
LPSUS -1.801 -4.0011 -2 4309 constante. | rezago.
DLPSUS -7.990 -3.4606 28747 constante, | rezago
LvVQA -2.286 -4.0032 34219 constante. | rezago.
DLVQA -7 437 -3.4621 28753 constante. | rezago
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