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1. INTRODUCCION

La literatura econdmica reciente sugiere que ¢l crecimiento de las exportaciones gen-
era rendimientos crecientes en los sectores relacionados!, segin la Hamada "Ley de
Verdoor", v externalidades en los sectores no exportables®. El planteamiento tedrico
inicial obedece a Kaldor (1950 v 1978) v, recientemente, ha sido formahizado por Feder
(1982) v Esfahani {1991}, quienes lo modelan para su estimacidn econométrica.

¥ Forma parte de b serie ARCHIVO DE MACROBECONOMIA, medic de la unidad de Andlisis Ma-
croecondiices;, no os na drgano oficial del Departamento nacional de Planeacidn. Sus documentos
son de eardctor provisional, de responsalilidad exclusiva de sus antores y sus contenidos 5o com-
prometes o la institweidn. Documento 24 18 de febrero de 1994,

Asesor de la Divisidn de Economia Internacional, Unidad de Andlisis Macroceondmica, DNP,
Agradezeo los valiosos comentarios y sugerencias presentados por Alsjandro Gaviria, Andrés
Langebaek, Inan Paldo Zarate, Pawicia Delgado, Javier Gutidreez y Hornando Zuleta. Demanera
ey especial cabe desacar a Carlos Esteban Posada, de guien este trabajo gand mcho en claridad

¥ precisidn.

b Kl concepio de rendimientos crecientes, formutado por Abfred Marshall, afirma UL it THAYOY g8
vala de produceidn menor es el costo medie de produceisa.

2 Las externalidades ocurren caapde eof procio de mercado, y por consigniente las transaceiones

realizadas entre agentes econdmicss, no jnenrpara dos sus beneftcios y costos asociados. Las
externalidades constiteyen asi vaa falla del mereado.
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El propésito de este docimento es pre-
cisar si las mencionadas externahidades son
empiricamente tmportanies, Lo aceptado
comrientemente €5 que k3 paises mas indus-
trializados tienen considerables posibilida-
des de crecimiento econdmico debido a que
el sector industrial puede, potencialmente,
en comparacidn con otros sectores, reahizar
crecientes exportaciones junte con la gene-
racion de mayores economias externas,

Krugman (1981) presenta un modelo
para mostrar que el efecto de las externa-
lidades es débil. En su modelo los rendi-
mientos crecientes se relacionan positiva-
mente con la tasa de crecimiento del acervo
de capital, que a su vez depende de sunivel
previo. La debilidad de los rendimientos
crecientes en el sector industrial del modelo
de Krugman se debe al juego de dos efectos
opuestos que se generan en el procese de
acumnulacion de capital. El pomero es el
deterioro de los térmminos de mtercambio de
los productos mdustrializados por efecto del
aumento de una oferta v, el segundo, la
disminucidn del costo de los rendimientos
crecientes. El no considera, sin embargo,
el efecto de las externalidades en los demas
sectores, como si lo plantea Feder (1982).

En la sigutente seccidn del documento
se presenta el examen tedrice de la refacién
entre el crecimiento de las exportaciones y
¢l de la economia; en la tercera se expone
ta formalizacion materatica para su estima-
cidm econométrica; y en la dltima se exami-
nan los resultados para Colombia.

Enero - Abril 1994

2. REVISION TEORICA

Los modelos que explican la relacion
entre el crecumiento de las exportaciones y
el de la economia parten de la hipétesis de
que las produgtividades marginales de los
factores de preduccidn empleados en las
actividades orientadas a la exportacion son
mayores a las obtenidas en los demas
sectores.

Lamayor productividad del sector de fos
exportables se debe a la mejor coordinacion
de los procesos de produccién, a un grado
de utilizacion de la capacidad instaladz mas
alto y, principalmente, al desarrollo de fac-
tores dindmicos originados en ia aplicacion
de nuevas tecnologias, aunado al aumento
de la capacidad gerencial que se requiere
para enfrentar [a mayor competencia de los
mercados externos. Como resultado de la
mayor productividad del sector de exporta-
bles se reasignan recursos vy se aumenta la
participacion de las exportaciones en el PIB.

El crecimiento de las exportaciones,
cuando no deprime su precio en los merca-
dos externos, permite que se desarrolle un
procesc doméstico dindmico por la aplica-
¢idn de tecnologias que aumentan fa produc-
tividad de los factores de produccion. Esto
tiene como resuitado la ampliacidn de las
posibilidades de produccion de fa economia,
e s6to en su capacidad exportadera sino
también en su capacidad de produccion en
tos sectores de no exportables.

Eif crecimiento de las exportaciones,
ademas de sustentar una mayor expansion
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de la economia, se beneficia del mejor
desempeiio econdmico. En otros términos,
se genera un circulo virtuoso de crecimiento
al mteractuar reciprocamente los diferentes
sectores econdmicos. Esta relacion de
simultaneidad evita definir una causalidad
estricta entre el crecimiento de las exporta-

ciones v el del resto de la economia. Asi
mismo, las mayores exportaciones eliminan
fas restricciones de crecimiento econdmico
que se originan en ¢l desabastecimiento de
bienes intermedios v de capital importadoes
como efecto de la escasez de divisas.

I1

PIB

GRAFICA 1
RELACION ENTRE EXPORTACIONES Y PIB
Productividad vy Externalidades

Pe/Pd

L Ek\ N

Exportaciones

Lo comentado antertormente s¢ fustra
en la Grafica 1, que interrelaciona cuatro
cuadrantes cartesianos’, Los ejes, en sentido
inverso al movimiento de las manecilias del
relog, miden en sn orden los niveles de
exportacion, la productividad y externabi-
dades, el PIB v la relacién entre os precios

externos valorados en moneda nacional, P,
y los domésticos, P_. Los precios exXIermnos
(P,) son exdgencs en el modelo y la
produccion doméstica, tanto de exportables
como de no exportables, se valora con los
precios domésticos (P}, determinandose su

nivel por la productividad media factorial.

3 La versién original se encaentra en Dixon v Thirdwall (1975),
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Cada cuadrante vincula positivamente
un par de variables. El cuadrante I sefiala el
gfecto de las exportaciones en los niveles
de productividad y extzmalidades; ef 1I
mdica el nexo entre la productividad y exter-
nalidades y el PIB; el I1 la relacion del PIB
con los precios relativos, P/P; y el IV fa
relacion de precios P/P, con las
exportaciones, X.

De las anteriores refaciones cabe aclarar
la menos ovbia; la existente entre el PIB v
los precios relativos P /P, en el cuadrante
1. Esta relacidn positiva se entiende al
considerar que los incrementos en producti-
vidad, ademas de aumentar el PIB, se tra-
duce en menores precios domésticos, Pd, s1
no se modifican los margenes de ganancia,
Por lo tanto, un mayor nivel del PIB, cuando
es producto de mejoras en productividad,
s¢ presenta simultdneamente con mayores
niveles de P /P, Si el efecto anterior no se
anula por una revaluacion de [a tasa de cam-
bio nominal, se producira una devaluacién
de ia tasa de cambio real que favoreceria
las exportaciones.

La evolucion de la tasa de cambio real,
que es lo que importa, depende del compor-
tamiento de la tasa de cambio nominal y de
los precios relativos P /P, Si existe una
revaluacidn nominal de la moneda domés-
tica como consecuencia de una excesiva
acurmilacion de reservas internacionales v
que supere el efecto del aumento de P /P,
la tasa de cambio real disminuiria. Este
ultimo resultado se indica en el cuadrante
IIT por un desplazamiento hacia arriba de
Ia funcion "PIB" respecto a P /P . En otros

Enero - Abril [994

términos, esta funcidn se construye bajo la
lpotesis de una tasa de cambio nominal fija,
que podria ser vaiida en el corte plazo.

La lectura de la grafica 1 se realiza de
la siguiente manera: el aumento de las
exportaciones hasta el nivel "A" (cuadrante
1) eleva la productividad factorial del sec-
tor del fos exportables v a su vez genera
externalidades en los demas sectores al nivel
"B". Adicionalmente, la mavor disponibihi-
dad de divisas como producto de las expor-
taciones atenila la restniceidn de la oferia
de las importaciones de bienes mtermedios
y de capital. Los anteriores dos factores
generan un aumento del PIB hasta el nivel
"C" {cuadranie I1).

Ahora bien, los mayores niveles de PIB,
motivades por aumentos en la productivi-
dad, se traducen en un mayor nivel de los
precios relativos P /P, hasta "D” {cuadrante
1}, lo que, a su vez, incrementa las expor-
taciones hasta ¢l nivel "E" (cuadrante IV),

3. MODELO

El modelo de Feder (1982), modificado
por Esfahani| (1991), explica el crecimiento
de la economia por la agregacion de las
conirtbuciones factoriales del capital, el
trabajo, los bienes intermedios domésticos
¢ importados, ponderados por su relacion
conel PIB, y por las ganancias conseguidas
por la reasignacion factorial del sector de
1o exportables al de exportables, Lo nove-
doso del modelo radica en la introduccidn
y en el papel que juegan los dos altimos

83



Maecroeconomia

elementos. Los bienes mtermedios impor-
tados como wun indicador de la restriccion
de divisas vy las exportaciones como el
ingrediente dindmico que incorpora aumen-
tos en productividad v genera externalida-
des para el resto de sectores,

Con el propésito de deducir la ecuacion
explicativa de crecimiento se divide la
economia en dos sectores, uno que orienta
su produccion al mercade externo y otro al
doméstico, con niveles de produccidn de X
v N, Las correspondientes funciones de
produccién, con rendimientos constantes a
escala, son:

(X =GK,L, S
()N=6X+FK,L,8S)

Ko L,y S son, ensu orden, el acervo
de capital, 1a fuerza de trabajo v los bienes
mtermedios utilizados en el sector X, El
subindice "n” indica los factores de produc-
cién asignados en el sector de no exporta-
bles.

De la formulacion anterior se destaca
¢l mecamisimo a traves del cual el sector no
exportador (N) se beneficia de las externa-
lidades del sector exportador (X). Este
efecto se incorpora al sumar un factor que
mcluye las exportaciones (X) a la funcion
de produccion de los no exportables.

El efecto positivo de las exportaciones
en el sector de no exportables, o lasexterna-

4 Posper (1961}
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Iidades, se indica cuando el valor de la
primera derivada de la funcidn de produc-
cion del sector de los no exportables
respecto a ias éxportaciones es mavor a
cero. Esta derivada se expresa como

(3IN,=6>0;

donde N_es la primera derivada de los
no exportables respecto a X y & mide el
efecto de externalidades. La magnitud de ©
varia positivamente con la tasa de incor-
poracién de nuevas tecnologias en los pro-
ductos o en los procesos de produccion y
nega-tivamente con el rezago tecnologico
v con |a reasignacion de recursos def sec-
tor de no exportables a favor de los exporta-
bles’.

El bien intermedio S es un bien com-
puesto de los intermedios domésticos (D) y
de los importados {M) asi; S = (D, M);
fuego Q es la funcion del bien compuesto.

Si se cumple la hipétesis de que las pro-
ductividades marginates del capital, del
trabajo v de los bienes intermedios en el
sector exportador son mayores a las del no
exportador, pueden escribirse asi:

@ GE =G/ =G =1+5
donde & >0;

El subindice mdica la derivada parcial
de la funcion respecto a cada uno de los
factores. & mide Ia mayor productividad de
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fos factores de produccidn asignados al
sector de los exportables. 518+ 0, las pro-
ductividades se igualarian en la economia,
Siempre que se conser la diferencia de
productividades, existe fa dindamica de cre-
cimiento vy el origen de las externalidades®.

El modelo introduce solo un precio do-
méstico, P, para evitar ios problemas de
agregacion de los exportables, los no ex-
portables v para obtener ¢l PIB de la pro-
duccién nacicnal. Para el caso de los bienes
mtermedios importados se utiliza el precio
extemo valorado en moneda doméstica, P
La vahdez de la introduccion de un solo
precio doméstico, o fa constancia de los
precios relativos domeésticos en 1a econo-
mia, se asegura con la ecuacion 4 vy ¢l
supuesto de margenes de ganancia cons-
tanies.

Al dertvar Ia produccion tatal {dy), que
s igual a la suma de las derivadas de las
funciones de produccion de los exportables
v de los no exportables (dX + dN}, y restar
a o anterior lo correspondiente a los bienes
intermedios importados y domésticos, se
obtiene la ecuacion explicativa del
crecimiento del P1B, g, (su desarroilo
algebrdico se encuenira en el anexo)

(5 g=F KGK~F (LG} |
+[F,Q_ -P/PI(M/Gym~+

[F Q-1](DG)d[d 11+ &)
+ 8 [ (XG)yx.

Donde G es el PIB y las letras miniis-
culas indican tasas de crecimiento del
producto (g), el capital (k), el trabajo (1),
los brenes intermedios importados (m) v
domésticos {d) y las exportaciones (x}.

Los primeros cuatro elementos del lado
derecho de la igualdad explican el creci-
miento del producio causado por el creci-
miento de los factores de produccion (K, L,
My D), ponderados segiin su participacion
enel PIB (K/G, L/G, M/G v D/G). El dltimo
término mide el efecto causado por el
crecimiento de las exportaciones, x, ponde-
rado por su participacion en el PIB.

Los elementos que aparecen en ei tercero
v cuarto términos de la expresion derecha
de la igualdad, (F, Q) v (F, Q) son las
productividades marginales de los insumos
importados y domésticos. Ahora bien, P /P
significa el precio de Jos bienes mtermedios
importados, P, en relacién al de la produc-
cion doméstica, P. El uno que aparece en el
cuarto término indica el precio relativo de
los bienes mtermedios domésticos, P, frente
al precio de la produnceion, P.

Si no extste restriceion de divisas v, por
lo tanto, de abastecimiento de insumos
importados, la productividad margmal de
estos insumos, F_ Q , se iguala a su precio
vaiorado en términos de la produccion
wnterna; s decir F, Q_ = P_/P. Cuando no
existe resiriceidn en la oferta de insumos
domesticos, su productividad marginal,

3 Para Edwards (1993) no existe ima explicacién satisfactoria de por qué persiste la diferencia de

productividades en el tempo.
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F.Q,. se fguala a su precio valerado en
términos de la produccion: de tal manera,
fa expresion [F_ Q, - 1] se anula.

El coeficiente del titimo término, {8 /(1
+8)+0 |, cuantifica ia mayor productividad
del sector exporiador v las externalidades
que se generan en beneficio de los demas
sectores de la economia, es decir, las ganan-
cias conseguidas por la reasignacién facto-
rial de un sector de baja productividad, el
de no exportables, a otro de alta producti-
vidad, ¢l de exportables.

4. RESULTADOS EMPIRICOS Y
ESTIMACION
ECONOMETRICA

a. Relacion entre exportaciones y
proeductividad

En esta parte se verifica las hipdtesis
fundamentales v explicativas del origen de
las economias externas, que se presenta en
la ecnacion 4 y que indica la existencia de
una mayor productividad de los factores de
produccion utilizados en las actividades
econdmicas orientadas a las exportaciones
en comparacion con aqueilas que no lo son.
Para este proposito se agrupan las ramas
industriales de Colombia segin su dindmica
exportable para luego relacionarlas con la
tasa de crecimiento de la productividad to-
tal factorial que se registr6 eu cada una de
¢llas.

Bl grado de orientacton hacia las expor-
taciones de cada rama industrial en Colom-
bia, scgun fa clasificacion CIIU a tres

digitos, se caleulo de acuerdo con la tasa
de crecimiento promedic de las exportacio-
nesregistradas en el periodo 1974-91, segin
la expresitn;

XiT:Xio € gél'

Donde X son las exportaciones de la

rama industrial "i"; "g" es la tasa de creci-
miento y "t" el tiempo.

Los dos criterios para identificar las
ramas industriales, segin la clasificacion
CIIU, que han ganado competitividad en los
mercados externos son: 1) que registren un
creciniento estadisticamente significativo
de sus exportaciones en el periodo 1970-
91, y 1) que la participacion de las expor-
taciones en relacidn con su produccion sea,
en promedio, al menos 2%.

Las ramas industriales que registraron
gxportaciones con un crecimisnto mayor de
2% a prectos constantes de 1975 fueron
(Cuadro 1) alimentos (10%); bebidas
{8%); prendas de vestir (6%, fabricacion
de calzado {7%); papel y sus productos
(4%); imprentas y editorales (5%);
sustancias quimicas (4%:}); otros productos
quimicos (2%); productos plasticos {6%};
objetos de barro, loza y porcelana {4%);
maguinaria v aparatos eléctricos (4%);
equipo profesional y cientifico (3%); ¢
mdustrias diversas (7%). Cabe anotar que
la participacién de las exportaciones en la
produccion total de bebidas es menor de 1%
v, por esta razom, se excluyo para identificar
larelacion entre el crecimiento de 1as expor-
taciones vy el aumento de la productividad.
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GRAFICA 2

RELACION EXPORTACIONES Y PRODUCTIVIDAD
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En relacién con la productividad fotal
de los factores, Bonilla (1992} calculd su
crecimiento por ramnas industriales para el
periodo 1975-89. La aproximacion mas
comun para medir esta variable es a través
del residuo que se obtiene de la diferencia
entre la tasa de crecimiento del producto v
la parte explicada por el crecimiento de los
factores productivos, que depende de la
elasticidad del producto respecto a las varia-
ciones porcentuales de cada uno de los fag-
tores. La medida resultante del crecimiento
de la productividad total de los factores se
conoce como ¢l indice de Torngvist®.

El avance analitico de la ecuacion 3,
respecto al anterior método tradicional, se
epcuentra en la incorporacion de las exter-
nalidades originadas en el sector de los ex-
portables v Ia restriccion al creciriento eco-
némico debido a la disponibilidad de divi-
sas, No obstante, la utilizacion del indice
de Torgvist para contrastar la hipotesis de
la existencia de una mayor productividad
en el sector de fos exportables en relacion
al dé no exportables es valida.

{.as ramas industriales con los mayores
aumentos en productividad fueron (Cuadro
1): prendas de vestir (2.2}, fabricacion de
calzado (2.5}, otros productos quimicos
(2.6), vy objetos de barro, loza v porcelana
{3.6).

El resultado que se obtiene de lo ante-
rior es que las ramas industriales que
presentan altas tasas de crecimiento de las
exportaciones son las que registran los
mayores aumentos en productividad. An
podria inferirse que el diferencial de las
productividades, ¢n vez de mantenerse, se
amplia. La Gréfica 2 ilustra la hipétesis de
la relacion positiva entre el crecimiento de
las exportaciones y el aumento de produc-
tividad (los numeros que aparecen en la
grafica corresponden a la clasificacion CTIU
y su descripeidn se encuentra en el Cuadro

1.

b. Identificacién de parametros
Elmanejo econométrico de la ecuacion

5, al considerar que no existe restriccion

en la oferta de insumos domésticos’, es;
6) g=a, + o, (KG) k+a, (L/G)
f+o, (M/Gym+ o, (X/G)x+ e
Donde los pardmetro (o, o,, 0,y

at,), que son los niveles de productividad®,

corresponden a las sigulentes igualdades;

ai = F‘K ; a? = Fl . a3 = {Fs Qm B meP} :

ya,={3/(1+3)+ 8},

6 Una discusién sobre la medicion de la productividad total factonial y su relacidn con la orertaeidn

de Ia politica comercial se encuenmra en Tybout {1992),

7  Supuesto de Esfahani, que puede considerarse vilido, Luego ol térmmo (Fs Qd - 1) se anula.

8  Sesupone plena utilizacidn de la capacidad instalada. Por lo ranto, niveles de utilizacion infe-
riores a sus niveles normades deben recogerse en el términe "
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CUADRO 1

RELACION ERTw L CRECIMIE

T DE LAS EXPORTACIONES Y
ELDE LA ?’RG&U{? FVEDAT

Crecimionts Productivided  Crecim. Estad T Hyportae.
Cil SESCRIPCHON Factorial Lxprriac, Regresidn Seobre §
FRLB TEBG Exportac, Peoded. ;
]
311 Alimentos tL 00 001 247 007 |
312 Abmentos 05 0.t 010 913 005
313 Bebwdas 0.3 N .68 878 000
314 Tabaco -2.0 <21 000 o S
L 321 Texules 07 -03 003 1.35 i
| 322 Prendas de vestir 3% 2z 106 506 y
| 323 Cuero y sus productos ReR -0 0% 4.5
324 Fabricactdn de calzado 232 2.5 0.07 5.24 N1z ;‘
331 Industria de madera -17 L7 L0000 016 003k
332 Mucbles de madera 2.0 1.3 ol 084 g1o f
341 Papel v sus productos -0% -9 0.04 417 004 E
342 lmprentas y editoriales 10 -1.0 0.05 1117 0.3 !z
351 Sustancias quimicas 09 -1 (.04 998 03¢ ;
352 Otros producios quimicos 43 26 G2 77z uod
353 Otros denv. petrdlee v carbén -5.6 27 001 -0d3 0l
355 Productos caucho 0.5 i.4 .01 076 003
356 Productos plasticos 43 1.0 3.06 768 002
361 Objetos barro, loza y porcelana 6.4 36 0.04 541 0.10
362 Vidrio y productos vidrio 12 1.1 G.00 103 008
369 Otros productos no metalicos -5.4 <36 <002 183 009
371 Industrias basicas hierro v acero 2.3 -3.0 002 094 002
372 Ind basicas metales no ferrosos -0.4 1.0 003 -178 005
381 Prod. metalicos, exeepio magquinaria G2 227 3.01 084 007
382 Maquinaria, excento elécirica 1.6 11 0.01 084 010
383 Maquinana eléetrica 47 1Y 0.04 63534 004
384 Equipo y material transpotte 1.7 -1} (.01 101 002
385 Equipo profestonal y clentifico 51 13 403 427 015
390 Industrias diversas 31 0.7 0.07 6777 Q41

Fuente:

La estimacién del crecimiento promedio anual de la productividad total de los factores

es de G. Bonilla (1993).

L.as estadisticas de produccion y exportacion son del DANE.

Enero - Abril 1994
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Los anteniores parametros ponderados
por la relacion entre cada factor (K, L, My
X) v el PIB, G, indican la elasticidad del
producto respecto a cada factor, & corres-
ponde al término aleatorio. El signo espera-
do de los pardmetros (u, , o, o, y a,)es
POSItivo.

El signo positivo del pardmetro o, , co-
rrespondiente a las importaciones de bienes
mtermedios, se explica porque éstas se
incorporan al modelo como un factor que
condiciona el crecimiento econodmico. El
valor de este coeficiente depende del tama-
fio economico del pafs v de la participacion
de los insumos importados en el total de la
produccidn,

Por otra parte, Balassa (1985) desagrega
en la ecuacion 6 las exporiaciones totales
en las de manufacturas y las primarias, con
el propdsito de mejorar 1z bondad de ajuste
de los parametros estimados de la regresion.
Asi el coeficiente o, se explica por fa si-
guiente relacion:

MNe,=v,5,+v &,

Donde £y & sonlosporcentajes
de las exportaciones de bienes primarios y
de manfacturas respecto al total. Luego
- (X/G)y £, (X/G) son las exportaciones
de bienes primarios y de manufacturas
como proporcion del PIB®. En la Grafica 3

se indica la evolucion de las exportaciones
primarias y las industriales.

En definitiva, la expresion analitica para
estimar los parametros de la ecuacion 6, al
mcorporar la tltima transformacion, es la
sigwente;

Byg = a +a, (KGk+a (L/G) 1+
o, (MIG)m+y, L (XIGyx+v, &
(X/GYx +e

Es necesario aclarar que para estimar la
ecuacion 8 se usan alternativamente el capi-
tal total (K) v el del sector privado {Kp}.
Para la relacion capital-producto (K/G) se
emplea indistintamente el concepto medio
0 marginal,

<. Estimacién de la ecuacion 8

La fuente de las series estadisticas del
PIB v de las exportaciones totales y de
manufacturas, a precios constantes de 1975,
es de las Cuentas Nacionales. Las series
del acervo teal de capital v del nivel de
empleo son de Barrios v otros (1993) v ia
del capital privado de Sanchez (1993). La
Gratica 4 presenta Ia relacion entre el capi-
tal total y privado, presentando el privado
una mayor variabilidad. Las importaciones
de bienes intermedios se dedujeron de

9 De acaerde con los resultados estadisteos de Balassa (1985}, el efecte sobre el crecimiento eco-
némico cansade por el aummenso de las exportaciones vs mayor cuando el nivel de desarrollo

econémice del pafs es menor,
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Cuentas Nacionales, al aplicar la participa-
cron que registran las estadisticas de mani-
fiestos de comercio exterior del DANE.

Los valores estimados de los parametros
du la ecuacidn 8 se presentan en el Cuadro
2. los resultados mds importantes son:

1) Las mejores estimaciones son las que
incluyen las exportaciones de manufacturas,
excluyendo las primarias. Los resuitados de
las regresiones cuando se incluven ambos
tipos de exportaciones no son estadistica-
mente significativos.

H.-Eb ajuste de las regresiones que
incorporan el capital privado (regresiones
4y 5) es mejor que cuando incluyen el tota
{regresiones 1,2y 3). Ademas, en lasregre-
siomes con el capital privado, ef coeficiente
de las importaciones de bienes intermedios
es significativo.

1ii. La relacion marginal capital-preducto
total (regresion 3) presenta un mejor ajuste
que ia relacién media capital-producto to-
tal {regrestones 1 v 23,

tv. El efecto externalidad o valor de 8 se
debe deducir del parametio o, que repre-
senta el térmime (3/]1 + 8} + 8). Segin los
resuitados de la regresién 5, el valor de a,
es 1.91. El diferencial de productividades
o #rminos &, de acuerde con las estimacio-
nez de Bonilla (1992) para el periodo de

1975-1989, entre las ramas industriales con
mejor desempedo exportador a las que no
lo fueron, es de 30%. Por o tanto, el efecto
multiplicador de las externalidades (8) es
de 1.68. Como puede deducirse de los ante-
riores resuitados, el efecto de las externali-
dades sobre el crecimiento econdmico es
mayor ai efecto que se genera por el diferen-
cial de las productividades'®.

v. La prueba de cansalidad de Granger
de las exportaciones manufacturadas y el
PIB no fue estadisticamente significativa,
confirmando lo expresado en la seccion 2
de la existencia de una mutua interaccion
de las dos vartables, Sin embargo, ¢l rezago
del crecimiento de las exportaciones manu-
facturadas, ponderadas por su participacién
en el PIB, CXMG |, es estadisticamente
significativo para explicar el crecimiento del
producto, CG (regresion 4). En cambio, €l
rezago del crecimiento del producto,
"CG ", no es significativo para explicar el
crecimiento de las exportaciones manu-
facturadas ponderadas por su participacion
en el producto, "CXMG".

5. CONCLUSIONES

Si bien la estimacion economeétrica ¢s
impartante para cuantificar la importancia
de los efectos de las externalidades, no es
la prueba defimitiva de las hipdtesis del
origen de las externalidades v de su efecto
sobre el crecimiento econdmico. Quizgs lo

H Ve diferencial de productvidades puede mzmentar si el perido es maver v se toma el conjumio
b Lo economia nacional. Lo anterior tendria comeo resultado un efecto externalidad menor,

suripue este iitmo seguirfa predominando sobre ef de productividad.

Exwsn - Ahrl 1994
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CUADRO 2
RESULTADOS ECONOMETRICOS DE LA ECUACION 8
4y {2) (3 {4) (%)
Consiante -0.08 -0.05 06158 0.007 .003
(-1.16) (-131) (2.43) {1.02) (0.36)
CKG 0.68 873
(1.74) (1.98)
CIG 0.045
{3.13)
CKPG 0.734 1.07
{1.593) {2.16)
CXMG 1.63 1.7 2.14 0932 1,91
(1.84) {1.99) £3.50) £2.25) (3.64)
CMIG 3.4632 0.733 Q.75
(1.18) (3.02) {1.94)
CNG 0.03 G.03 0.031 0.026 0.03
(2.3%) (3.13) (3.92) @02y (4.32)
CXMG_1 182
(3.97)
AR(1) 0.03
(-1.78)
R2 (Ajustado) 0.29 030 0.59 4.75 0.54
B-W 1.91 2.00 .70 237 2.03
Estadistico-F 302 403 1501 12.12 5.31
20 20 19 20 20

92

NOTA: Los valores entre paréntesis indican los estadisticos "T".

Definicién de variables

CKG: Relacion producto capital (K/G). por el crecimtento del capital (K).
CIG: Relacion producto capital, por el crecimiento de la inversion.
CKPG: Relacion producto capital privado (Kp/G), por et crecimiento del capital privado (kp).

CXMG: Relacidn entre las exportaciones de manufacturas a PIB (Xm/G), por el crecimiento de

estas exportaciones {xmy},

CMIEG: Relacidn entre las importaciones de bienes intermedios 2 PIB, por el crecimiento de estas

importaciones.

CNG: Relacion entre ef empleo y e producto (L/G) por ¢l crecimiento del empleo (1)
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GRAFICA 4

CRECIMIENTO DEL ACERVO DE CAPITAL TOTAL Y PRIVADG
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Capital total de Barrios {1993)
Capital privado de Sanchez {1993)
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—s— Crec. Capit. Priv.

mas destacable del trabajo es la coherencia
del planteamiento analitico y ei irefutable
resultado estadistico que se compendia en
la Grafica 2, que relaciona los crecimientos
de ia productividad total factorial y el de
las exportaciones.

A partir de los resultados de la regresion
5 puede afirmarse que las exportaciones de
Colombia, especificamente las de manufac-
turas, han afectado positivamente el creci-
miento de la economia, tanto por aumentos
en productividad como por el efecto exter-
nalidades.

Con base en los resultados obtentdos,
un crecimiento de 10% de las exportaciones

Fnero - Abril 1994

de manufacturas genera un crectmiento de
1% en el producto de la economia, con un
efecto nwdtiphcador por externalidades de
1.45 v una relacion de estas exportaciones
a PIB de 6.5%.

Similarmente, con un aumento de 10%
en {a oferta de importaciones de bienes
intermedios, como efecto de la mayor dis-
ponibilidad de divisas, se obtiene un creci-
miento de 0.64 en el producto de la econo-
mia. Para ese caleulo se pondera el parédme-
tro que mide el efecto que produce la tasa
de crecimiento de los bienes mtermedios
importados en la del producto (a, = 0.75)
por 8.5%, que es la participacion de estas
importaciones en relacion con el PIB.
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Es interesante observar que el valor del
parametro de los bienes intermedios impor-
tados mide adictonalmente los efectos de
puevas tecnologias incorporadas en los bie-
nes, a traveés de mejoras en calidad, en la
introduccion de nuevos productos y en el
incremento del acervo de conocinientos,
entre otros,

Finalmente, la implicacion de politica
gcondmica es obvia. Se requiere una mayor

competencia externa para ef sector de ma-
nufactiras asi como un mayor flyjo de im-
pertaciones de bienes intermedios ¥ de capi-
tal para dinamizar el crecimiento economi-
co cimentado en mejoras de eficiencia, au-
mento en ¢l acervo agregado de conoci-
mientos de nuevas tecnologias v de capital
humano empleados en el sector de los
exportables v en el de no exportables, por
efecto de las externalidades'!.
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