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Resumen: El uso indiscriminado de herbicidas es una problematica presente de forma constante en el sector
agricola. Debido a la exposicion prolongada a estos productos, se han identificado problemas de salud en
agricultores, como la aparicion de diferentes tipos de cancer, y de malformaciones en recién nacidos. Por esto
se han buscado alternativas, como el uso de bioherbicidas derivados de plantas con propiedades alelopaticas
que ayuden a mitigar dicho problema. En el presente estudio se evalu la actividad alelopatica de los extractos
etandlicos de hojas y tallo de Laurus nobilis sobre las semillas de Phaseolus vulgaris (frijol) y Zea mays (maiz);
por medio de pruebas biolégicas de germinacion y crecimiento se realizé una marcha fitoquimica preliminar
y de toxicidad mediante Artemia salina. Las pruebas cualitativas de identificacion evidenciaron la presencia de
alcaloides, esteroides, taninos, sesquiterpenos, flavonoides y fenoles. Ademas, la prueba de toxicidad mostré
relaciones directas entre el porcentaje de mortalidad y la concentracién en los extractos, siendo el tallo el que
presenté mayor toxicidad (1000 ppm); a su vez, se evidenciaron efectos alelopaticos inhibitorios sobre las semi-
llas, que aumentaron en relacion proporcional con las concentraciones evaluadas. En conclusion, mediante los
bioensayos de germinacion y crecimiento se identificé la accion inhibitoria de Laurus nobilis sobre el desarrollo
del maiz y frijol, observandose que el extracto etandlico del tallo presentd una mayor inhibicién sobre estas
semillas en sus concentraciones mas altas.
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Evaluation of the Allelopathic Ethanol Extract from Leaves and
Stems of Laurus nobilis (Laurel) against Zea Mays (Corn) and
Phaseolus Vulgaris (Bean)

Abstract: The indiscriminate use of herbicides is a persistent problem in the agricultural sector.
Prolonged exposure to these products has been linked to health issues among farmers, including
different types of cancer and malformations in newborns. Consequently, alternatives have been
sought, such as the use of bioherbicides derived from plants with allelopathic properties, to mitigate
these problems. This study evaluated the allelopathic activity of ethanolic extracts from leaves and
stems of Laurus nobilis on Phaseolus vulgaris (bean- Record ICA 4164) and Zea mays (maize- Batch
Z7FB2287MF) seeds through biological tests of germination and growth, preliminary phytochemical
analyses, and toxicity tests using Artemia salina. Qualitative identification tests revealed the presence
of alkaloids, steroids, tannins, sesquiterpenes, flavonoids and phenols. Additionally, the toxicity test
demonstrated direct relationships between the percentage of mortality and the concentration in
the extracts, with the stem showing greater toxicity (1000 ppm). Furthermore, inhibitory allelopathic
effects on the seeds were evident, increasing in proportion to the concentrations evaluated. In con-
clusion, the inhibitory action of Laurus nobilis on the development of corn and beans was identified
through the germination and growth bioassays, with the ethanolic extract from the stem exhibiting
greater inhibition on these seeds at higher concentrations.

Keywords: Laurus Nobilis; Allelopathy; Zea Mays; Phaseolus Vulgaris; Germination; Leaves;
Bioherbicides

Avaliacdo do efeito alelopdtico do extrato etandlico de folhas e
caule de Laurus nobilis (louro) nas culturas de Zea mays (milho) e
Phaseolus vulgaris (feijao)

Resumo: O uso indiscriminado de herbicidas € uma problematica constante no setor agricola. Devido
a exposicao prolongada a esses produtos, foram identificados problemas de satde em agricultores,
como o aparecimento de diferentes tipos de cancer e malforma¢des em recém-nascidos. Por isso,
tém sido buscadas alternativas, como o uso de bioherbicidas derivados de plantas com propriedades
alelopaticas que ajudem a mitigar esse problema. No presente estudo, foi avaliada a atividade ale-
lopéatica dos extratos etandlicos de folhas e caule de Laurus nobilis sobre as sementes de Phaseolus
vulgaris (feijao) e Zea mays (milho); por meio de testes bioldgicos de germinacdo e crescimento, foi
realizada uma marcha fitoquimica preliminar e de toxicidade utilizando Artemia salina. Os testes qua-
litativos de identificagao evidenciaram a presenca de alcaloides, esteroides, taninos, sesquiterpenos,
flavonoides e fendis. Além disso, o teste de toxicidade mostrou relagdes diretas entre o percentual de
mortalidade e a concentracdo nos extratos, sendo o caule o que apresentou maior toxicidade (1000
ppm); por sua vez, foram evidenciados efeitos alelopaticos inibitérios sobre as sementes, que aumen-
taram proporcionalmente com as concentracoes avaliadas. Em conclusdo, mediante os bioensaios de
germinacdo e crescimento, identificou-se a acao inibitéria de Laurus nobilis sobre o desenvolvimento
do milho e do feijdo, observando-se que o extrato etanolico do caule apresentou uma maior inibicao
sobre essas sementes em suas concentragdes mais altas.

Palavras-chave: Laurus nobilis; alelopatia; Zea mays; Phaseolus vulgaris; germinacdo
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Introduccion

En todas las economias subdesarrolladas, la agri-
cultura es una actividad de grandes proporciones;
en general, entre el 40 y 60 % del ingreso de una
nacion se genera en la agricultura, y del 50 al 80 %
de la fuerza de trabajo se ocupa en la produccion
agricola [1, 2].

Colombia posee un gran potencial de biodi-
versidad, por lo que es considerado el segundo
pais megadiverso del mundo, albergando cerca
del 10 % de biodiversidad en el planeta; sin duda,
la biodiversidad agricola tiene un gran potencial
econémico que puede ser desarrollado de manera
sostenible, como el cimiento que brinda materias
primas para procesos de produccion o bienes para
el consumo y servicios ambientales [3]. Sin embar-
go, en el cuidado del sector agricola se emplean
muchos quimicos llamados “herbicidas”, los cua-
les tienen como finalidad acabar con plagas que
puedan afectar directa o indirectamente la proli-
feracion de los cultivos. En Colombia, este tipo de
quimicos se utiliza desde 1962, siendo el glifosato
el més utilizado [4, 5].

Si bien el uso de estos herbicidas va dirigido
al control de malezas, su uso indiscriminado se
puede convertir en un problema de salud publica,
debido a su impacto en las personas; se han iden-
tificado componentes cancerigenos, los cuales, en
concentraciones mucho menores de las que se uti-
lizan en el sector agricola, pueden afectar la mem-
brana de las células y ocasionar distintos tipos de
cancer [6, 7].

Muchas especies vegetales son productoras de
moléculas con efecto fitotéxico o fitoestimulan-
te; en algunos casos, las sustancias son liberadas
al medio en cantidades efectivas, controlan el de-
sarrollo de otras plantas y se consideran especies
alelopaticas [8]. Muchos estudios sobre el poten-
cial alelopatico de especies vegetales se orientan
a la busqueda de metabolitos secundarios, cuyos
efectos se evaliian al medir su actividad bioldgica;
estos efectos resultan ttiles para el desarrollo de
sustancias bioherbicidas que sirven como estrate-
gia para garantizar una agricultura sostenible [9].
Reemplazan el uso de los herbicidas tradicionales,
disminuyen las afectaciones de la salud que sufren

agricultores y personas con residencias aledanas a
grandes cultivos que son expuestos constantemen-
te a este tipo de toxicos [10].

Laurus nobilis es una planta perteneciente a la
familia Lauraceae, usada tradicionalmente para el
tratamiento de diferentes enfermedades gastricas
[11], antiinflamatoria y analgésica [12], reuma [13]
y antiepiléptico [14]. Asimismo, se han evaluado
sus actividades antimicrobianas [15, 16], citotoxi-
cas [17, 18], antioxidantes [19, 20], antidiabéticas
[21, 22] y anticancerigenas [23, 24], entre otras. De
igual forma, Calle et al. [25] mostraron la inciden-
cia del aceite esencial de esta especie frente a la ger-
minacion de Araujia sericifera, en concentraciones
entre 0,250 y 1 pl/mL, en un rango de 39-44 %; por
su parte, del extracto total no hay estudios simila-
res que muestren accion sobre otras especies.

A partir de esta investigacion se pretende iden-
tificar el efecto alelopatico del extracto etanoélico
de hojas y tallo de Laurus nobilis (laurel) frente
al cultivo de Zea mays (maiz) y Phaseolus vulga-
ris (frijol), mediante bioensayos de germinacién y
crecimiento, con el fin de conocer como es el com-
portamiento de L. nobilis ante estas semillas y, si
es el caso, poder brindar una alternativa diferente
que sea capaz de contribuir a la mitigacion de la
problematica generada por el uso de fertilizantes
quimicos en los cultivos.

Metodologia

Este trabajo se realiz6 en las instalaciones del La-
boratorio de Investigaciones-Productos Naturales,
adscrito a la Facultad de Quimica y Farmacia, de la
Universidad del Atlantico.

Recoleccion del material vegetal

El material vegetal fresco correspondiente a hojasy
tallos de Laurus nobilis se recolectd en la Plaza del
Restrepo, de Bogotd, a mediados de enero de 2018,
a 20 °C y una humedad relativa (HR) del 75 %. Se
recolectaron 250 g y 180 g de hojas y tallos, res-
pectivamente; se secaron y se presentaron ante el
Herbario Dugand Gnecco, de la Universidad del
Atlantico, con el baucher 574-Botdnico Hermes
Cuadros.
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Obtencion de los extractos

El material vegetal fue secado a entre 29 + 1 °C,
bajo sombra, por 15 dias. Posteriormente, por mo-
lienda fue llevado a un tamafo de particula mo-
deradamente grueso y sometido a extraccion por
maceracion, utilizando etanol al 96 % por 14 dias.
Se filtré el producto obtenido y fue concentrado en
un Rotavapor BUCHI-B490 a 40 °C y 80 rpm, hasta
obtener un extracto fluido de relacién 1:1 [26].

Marcha fitoquimica preliminar

Para determinar la presencia de los grupos qui-
micos mayoritarios del extracto etanélico de ho-
jas y tallo de Laurus nobilis, se utilizaron diversas
pruebas cualitativas con reactivos especificos para
identificar la presencia de flavonoides (Shinoda,
Pews), alcaloides (Dragendorff, Hager, Wagner),
taninos (Gelatina-Sal, dicromato de potasio), leu-
coantocianidinas (Rosenhein, HCI), fenoles (Cl-
3Fe), saponinas (espuma), esteroides / triterpenos
(Lieberman Buchard), sesquiterpenos (Baljet) y
aminodcidos (Ninhidrina) [27].

Actividad alelopatica

Se analizaron diferentes concentraciones de los ex-
tractos etandlicos de L. nobilis correspondientes a
hojas y tallo (5000, 10 000, 15 000, 20 000, 25 000
ppm). Se adicionaron 10 mL de cada extracto en el
material absorbente, dentro del recipiente, donde
se colocaron 20 semillas de Zea mays (Lote ZzFB-
2287MF) y Phaseolus vulgaris (Registro 1ca 4164),
que previamente fueron lavadas con agua destila-
da, y se emplearon control positivo (Glifosato Lote
1220710373) y negativo (agua destilada) [28], por
triplicado.

Ensayo de germinacion

Las semillas fueron depositadas en recipientes, con
las diferentes concentraciones de los extractos, a
temperatura ambiente y en oscuridad, por siete
dias y por triplicado; después se calcul6 el porcen-
taje de alelopatia en la germinacion de semillas y se
obtuvo el crecimiento de radiculas [26-29].

longitud de la raiz _ longitud de la raiz
de la muestra del blanco

longitud de la raiz
— del control positivo

% A. A. X 100

- longitud de la raiz
del blanco
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CPR:

XX
n

Xi: longitud de raiz de la semilla germinada fren-
te a concentracion determinada.

n: numero total de semillas por experimento (20
und.).

El calculo se realizé a partir de la medicion de
la longitud de las radiculas de cada semilla, en la
que se tom6 como referencia los milimetros de
crecimiento de la misma [29], calculando prome-
dio y desviacion estandar. Asimismo, se efectuo
un andlisis estadistico con el programa 1BM SPSS
Statistics 29.0.2.0, mediante el uso de las pruebas
Anova y Tukey, para tamafios de muestras iguales,
con un nivel del 95,0 % de confianza y p <0,05.

Ensayo de crecimiento de semillas

Se colocaron las semillas germinadas en recipien-
tes, se les expuso a cinco concentraciones de los
extractos, por triplicado, y bajo las mismas condi-
ciones que en el ensayo de germinacion; durante
cinco dias se realizaron mediciones del hipocotileo
y el coleoptilo, en frijol y maiz (% A. A.). Esto se
calculd de acuerdo con la siguiente expresion [26]:

longitud de la raiz _ longitud
%A A - de la muestra del blanco 100
T longitud longitud del x
del blanco —  control positivo

El % A. A. se presenta como efecto promotor
de crecimiento, dado en valores positivos, y efecto
inhibidor de crecimiento, en valores negativos.

Toxicidad Artemia salina

Se tomaron 100 mL y se adicionaron 0,5 g de hue-
vos de Artemia salina, que se incubaron a 25 °C,
durante 24 h, con un régimen de iluminacién con-
tinua y manteniendo un flujo constante de aire
para garantizar su eclosion. Posteriormente, se to-
maron los nauplios eclosionados y se transfirieron
a un recipiente de vidrio que contenia agua de mar
[30].

Se formaron grupos de 20 nauplios y se expu-
sieron a concentraciones de 5, 10, 15, 25, 50, 100,
250, 500 y 1000 ppm. El proceso se realizo por
triplicado, incluyendo el grupo control. El tiem-
po de exposicion fue de 24 h.; culminando este

m A.Turizo Jiménez m A.Angulo Marrugo m A.Guevara Perea m F. Castro Gémez m O.Camacho Romero
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% AA= x 100

longitud de la raiz del blanco — longitud de la raiz del control positivo
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se contaron los nauplios vivos y se determiné el
porcentaje de toxicidad y el CI50 por medio del
programa estadistico 1BM spss Statistics 29.0.2.0,
utilizando el disefio Probit [31].

Resultados

Los extractos etandlicos de tallo y hojas de laurel
mostraron la presencia de alcaloides, esteroides,
flavonoides, taninos, leucoantocianidinas y ses-
quiterpenos (tabla 1); el tallo fue el que mostré una
presencia mas marcada de constituyentes asocia-
dos con los alcaloides; asi mismo, se observd una
presencia marcada de saponinas y sesquiterpenos
en el tallo, mientras que en las hojas hubo una ma-
yor prevalencia de aminoacidos.

Tabla 1. Identificacién de metabolitos presentes en ho-
jasy tallo de Laurus nobilis

Constituyente Prueba/ Respuesta
quimico reactivo
Dragendorff ++ ++
Alcaloides Hager ++ ++
Wagner ++ +++
Egterondes/ Lieberman e e
triterpenos Buchard
Sesquiterpenos Baljet ++ +H+
Gelatina-Sal +++ ++t
Taninos ;
chromaFo de " it
potasio
Rosenthaler ++ +Ht
Saponinas Prueba de ) ",
espuma
Tricloruro
Fenoles -~ +Ht +Ht
férrico
o Rosenhein +++ +H+
Leuco-antocianidinas
HCl +++ +++
Tricloruro
Fenoles -~ +Ht +Ht+
férrico
) Shinoda +t +t
Flavonoides
Pews +++ +++
Aminoécidos Ninhidrina ++ -

Nota: (-) resultado negativo para esta prueba, (+) ligera presencia
de metabolito, (++) presencia moderada de metabolito, (+++)
presencia abundante de metabolito.

Fuente: elaboracion propia.

Ensayo de germinacién

Las semillas de Phaseolus vulgaris (frijol) mostra-
ron un resultado alelopatico positivo en las con-
centraciones de 5000, 10 000 y 15 000 ppm, con
un porcentaje de alelopatia de 83,22 %, 7,07 % y
1,59 % con el extracto etandlico de hojas de L. no-
bilis (tabla 2); a los siete dias se observo un creci-
miento mayor de la radicula, en la que se observd
que, a menor concentracién, presentaba un por-
centaje de crecimiento mas alto. Para el extracto
etandlico de tallo el efecto alelopético positivo se
reflejé en las concentraciones de 5000 y 10 000
ppm, las cuales crecieron mas frente a lo visto en
el control negativo, mostrando un porcentaje de
alelopatia de 47,6 % y 4,06 %, respectivamente.
Al comparar los dos extractos se observé que el
de tallo exhibi6é una mayor capacidad inhibitoria
de la germinacidn, alcanzando su efecto mas sig-
nificativo a una concentracién de 25 000 ppm y
logrando un porcentaje alelopatico de -73,32 %.

Con la determinacion del cpr se evidencié que
existe una relacién inversamente proporcional
entre la concentraciéon de ambos extractos con
el crecimiento de la raiz de las semillas de frijol
(tabla 2), observandose un comportamiento simi-
lar con el porcentaje de alelopatia en la germina-
cidn, lo que evidencié que a medida que aumenta
la concentracion este porcentaje disminuye. A su
vez, al analizar por Anova-Tukey se observé un
sig. < 0,001, lo cual indica una diferencia estadis-
ticamente significativa entre las concentraciones
planteadas y que entre ellas no existe ninguna,
con comportamientos similares para ambos ex-
tractos vegetales frente al frijol, lo que confirma el
comportamiento marcado de forma proporcional
entre respuesta versus concentracion.

Maiz

Enlaprueba de germinacion de las semillas de maiz
se observaron resultados que indican una activi-
dad alelopatica negativa para ambos extractos en
todas las concentraciones evaluadas, ya que todas
las semillas presentaron una longitud de radiculas
menor que la mostrada en el control negativo, pero
no resultaron tan inhibitorias en comparacién con
el control positivo (tabla 2).
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Tabla 2. Accion de los extractos de Laurus nobilis sobre la germinacion de semillas de Phaseolus vulgaris y Zea mays

Extractos etandlicos
de Laurus nobilis
(laurel)

Concentracion
(ppm)

% de A. A.
germinacion
semillas maiz

% de A. A.
germinacién de
semillas de frijol

CPR de frijol*

5000 -3,02 43,37+0,07e 83,22 17,281£0,23 e
10000 -2,46 42,78+0,09d 7,07 10,10+0,11d
15000 -7,90 4118+0,14c 1,59 9,5810,09¢
20000 23,15 34,37+0,12b -36,57 598+0,11b
25000 -41,48 26,170,252 -52,47 4,48+0,06a

Control positivo 0,00 NA 0,00 NA
Control negativo -100,00 NA -100,00 NA

5000 3,13 43,3210,04d 47,70 13,93£0,18 e
10000 -4,32 42,78 40,09 ¢ 4,06 9,82+0,10d
15000 -9,39 42,54+0,07 ¢ -16,08 8,312£0,13¢
20000 -13,38 40,67 +0,04b -35,16 6,42+0,29b
25000 -15,13 39,85+0,22a 73,32 2,520,092

Control positivo 0,00 NA 0,00 NA
Control negativo -100 NA -100,00 NA

Nota: A. A.: porcentaje actividad alelopatica; CPR: crecimiento promedio de la radicula; NA: no aplica.

* Medias con letras dentro de cada variable para mirar grupos en subconjuntos homogéneos, segun prueba de Tukey, para p <0,05 (n=3),

+ DS (desviacion estandar).

Fuente: elaboracién propia.

Al pasar los siete dias de exposicion, los re-
sultados de la determinacién del crecimiento
promedio de radicula muestran una relacién
inversamente proporcional entre la concentra-
cién de los extractos y la longitud de la raiz,
lo que indica que a medida que aumenta la
concentracién de los extractos disminuye su
porcentaje la actividad alelopatica, haciéndo-
se cada vez mads inhibitorios. Al plantear el
andlisis por Anova-Tukey se observé un sig.
< 0,001, lo cual indica una diferencia estadis-
ticamente significativa para ambos extractos
evaluados frente el maiz; al mirar el comporta-
miento de los subgrupos solo existe una simili-
tud entre las concentraciones de 10 000 y 15 000
ppm del extracto del tallo, mientras que el de las
hojas sigue un comportamiento proporcional
entre respuesta versus concentracion.

Ensayo de crecimiento

Frijol

Los resultados arrojados en la prueba de creci-
miento de las semillas de frijol con los extractos
etanolicos de hojas y tallo de Laurus nobilis siguie-
ron presentando el mismo comportamiento que en
el ensayo de germinacion, es decir, las concentra-
ciones en las que se presentd un efecto alelopatico
positivo para el extracto de hojas fueron en las de
5000, 10 000 y 15 000 ppm, a lo largo de los cinco
dias transcurridos, mientras que para el extracto
de tallo se obtuvieron porcentajes de alelopatia po-
sitivos solo con concentraciones de 5000 y 10 000
ppm, como se muestra en la figura 1B. El porcenta-
je de inhibicion mas alto se presentd en el extracto
etanolico de tallo a una concentracién de 25 000
ppm y un porcentaje de alelopatia de -44,1734 % al
quinto dia de crecimiento.

m A.Turizo Jiménez m A.Angulo Marrugo m A.Guevara Perea m F. Castro Gémez m O.Camacho Romero
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Figura 1. Efecto alelopatico del extracto de tallo y hojas sobre el crecimiento de semillas de especies cultivables
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Nota: 1A: accion del ext. de hojas sobre Phaseolus vulgaris. 1B: accion del ext. de tallo sobre Phaseolus vulgaris. 1C: accién del ext. de

hojas sobre Zea mays. 1D: accién del ext. de tallo sobre Zea mays.
Ext.: extracto.

Fuente: elaboracién propia.
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La especie Phaseolus vulgaris, al pertenecer a la
familia Fabaceae, se caracteriza por presentar pre-
cursores de fitoalexinas, especificamente 1,4-ben-
zopirona, aun sin ser atacadas por un patégeno
[32]. En la literatura se encuentra reportado que
la especie Laurus nobilis presenta dentro de sus
metabolitos secundarios, mayoritarios de Cineol y
Eugenol [24], los cuales han mostrado tener efectos
toxicos sobre el crecimiento de otras plantas [33].
Lo anterior conduce a que al exponer a las semillas
de frijol con el extracto, las cuales contenian el pre-
cursor de la fitoalexinas, se generé un mecanismo
de defensa que contrarresto el efecto toxico del me-
tabolito en el extracto en concentraciones bajas y,
por ende, no se presento el efecto inhibitorio, sino
que la plantula se hizo mas fuerte y logré un mayor
crecimiento, respecto al control negativo.

Maiz

El ensayo de crecimiento de los extractos etand-
licos de hojas y tallo de Laurus nobilis frente a las
semillas de Zea mays mostraron comportamien-
tos similares al de la germinacion, ya que en todas
las concentraciones presentaron efectos inhibito-
rios que se hicieron mas evidentes a medida que
aumentaban las mismas (figura 1). De los dos ex-
tractos evaluados, el que presento el porcentaje de
inhibicién mas alto frente a estas semillas fue el de
tallo, con una concentracién de 25 000 ppm y un
porcentaje de alelopatia de -68,82 % en el quinto
dia del ensayo.
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Toxicidad Artemia salina

Los resultados obtenidos con la prueba de toxici-
dad sobre Artemia salina indican que los extractos
de hojas y tallo presentan una toxicidad ligera y
moderada, pero el tallo es el que presenta un ma-
yor porcentaje de toxicidad en la concentracion de
1000 ppm, ademas se observa una relacion direc-
tamente proporcional entre las concentraciones de
los extractos evaluados y el porcentaje de mortali-
dad (figura 2).

Tabla 3. Concentracion letal de 50 extractos etanélicos
de hojas y tallos de Laurus nobilis

Extracto £50 Clasificacion de toxicidad
(pg/mL)

Hoja 503,933 Ligeramente toxico

Tallo 164,678 Moderadamente toxico

Fuente: elaboracién propia.

Con la herramienta Probit se obtuvieron re-
sultados de 164,678 pug/mL y 503,955 pg/mL, para
tallo y hojas, respectivamente. De acuerdo con la
clasificacion Cyted, el extracto de tallo se conside-
ra moderadamente tdoxico, y en hojas, ligeramente
toxico [34]. Esta toxicidad presente en los diferen-
tes 6rganos de L. nobilis podria estar asociada con
los diferentes compuestos de la especie, los cuales,
en estudios asociados con plantas de la misma
familia, han reportado accién citotdxica frente
a células de cancer de mama, como se demostro

Figura 2. Porcentaje de mortalidad de los extractos etandélicos de hojas y tallo de Laurus nobilis sobre Artemia salina
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Fuente: elaboracién propia.
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al utilizar un extracto etandlico de hojas de Sen-
na alata frente a lineas celulares MCEF-7, en las que
se obtuvo una CI50 de 0,013 pug/mL, se consider6
altamente toxico [35]. Asi mismo, en otro estudio
se evalud la toxicidad de un extracto etanoélico de
hojas de Clitoria guianensis frente a nauplios de
Artemia, el cual mostré una CI50 de 233,4 ug/mL
y se consideré moderadamente toxico [36], y reveld
una similitud con las concentraciones mostradas
en el tallo, en el presente estudio. En otro estudio
se evaluo la toxicidad frente a nauplios de A. salina
y gusanos de Biomphalaria glabrata con un aceite
esencial de semillas de Bauhinia monandra [37], el
cual no mostrd una actividad relevante frente a los
nauplios, sin embargo, frente a los gusanos resul-
t6 una Cl50 de 0,87 mg/mL, clasificandolo como
altamente téxico. Al comparar los resultados que
se obtuvieron en el presente estudio con los men-
cionados antes vemos que estos difieren en cuan-
to al nivel de toxicidad que se puede presentar en
las diferentes plantas de la familia Fabaceae; sin
embargo, en todos se puede ver un indicio de la
actividad tdxica, lo cual resalta la importancia de
estos extractos como precursores de estudio para
la evaluacidén de actividades insecticidas.

Conclusion

La especie Laurus nobilis muestra la presencia
en mayor medida de flavonoides y saponinas, los
cuales son caracteristicos de la familia Fabaceae.
Ademas, con los bioensayos de germinaciéon y
crecimiento se identific la accién inhibitoria del
laurel sobre el desarrollo del maiz y frijol, lo cual
permite abrir nuevas lineas de investigacion para
el estudio de bioherbicidas como alternativa al uso
de herbicidas quimicos y como solucién a la pro-
blematica por su uso indiscriminado. A su vez, la
mortalidad identificada fue directamente propor-
cional a la concentracién de los extractos, siendo
moderadamente toxico y ligeramente toéxico para
tallo y hojas. Estos hallazgos muestran un uso
prometedor del extracto de L. nobilis como posi-
ble insecticida, lo cual le permite dar un plus en el
campo agrario, al generar un efecto en el control
de las malezas, y cuidar los cultivos ante diferentes
plagas de insectos.
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