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Resumen

Este trabajo presenta los aspectos que caracterizarian la Formacion Tecnologica en el pais, en
el periodo 1970-2008 y, que podrian sintetizarse en dos puntos de vista. Uno que considera
esta formacién como una de menor duracién, que prepara para el desempefio ocupacional
en niveles intermedios de la estructura ocupacional, como una formacién terminal, de dudoso
estatus académico y para poblaciones con escasos recursos socio-econdémicos, que puede ser
ofrecida en la totalidad de las profesiones y areas del conocimiento. Otra, que se refiere a ella
como a una formacién cuyo proposito seria el estudio de la Tecnologia, con diferentes niveles
de complejidad y, por ende, la formaciéon de un grupo amplio de profesionales, s6lo en unas
profesiones y areas del conocimiento.

Palabras claves: Formacion Tecnologica, Educacion Superior, Segunda Mitad del Siglo
XX, Colombia.

REFLECTIONS ON TECHNOLOGY EDUCATION

Abstract

This paper presents the aspects that would characterize Technology Training in the country, in
the period 1970-2008, and which could be summarized in two points of view. One that sees
this training as one of shorter duration, which prepares for the occupational performance at
intermediate levels of the occupational structure, as a terminal training, of dubious academic
status and addressed to socioeconomically disadvantaged populations, which can be offered in
all professions and areas of knowledge. Another, referred to itself as a training whose purpose
would be the study of technology, with different levels of complexity, and hence the formation
of a broad group of professionals, only in some few professions and areas of knowledge.

Key words: Technology education, Higher Education, Second half of 20™" century, Colombia.
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REFLEXOES SOBRE A FORMACAO TECNOLOGICA

Resumo

Este trabalho apresenta os aspectos que caracterizariam a Formacdo Tecnolégica no pais
no periodo 1970-2008, e que poderiam ser sintetizados em dois pontos de vista. Um que
considera esta formacao como de menor duracéo, que prepara para o desempenho ocupa-
cional em niveis intermediarios da estrutura ocupacional, como uma formacao terminal, de
duvidoso status académico e para populacdes de escassos recursos sdcio-econdmicos, que
pode ser oferecida na totalidade das profissées e areas do conhecimento. Outro que a ela se
refere como uma formacao cujo proposito seria o estudo da Tecnologia, com diversos niveis
de complexidade e, no final, a formacdo de um amplo grupo de profissionais apenas em

algumas profissdes e areas do conhecimento.

Palavras-chave: Formacao Tecnologica, Educacao Superior, Segunda Metade do Século

XX, Colémbia.

Introduccion

Generar oportunidades de ingreso a la educacion
superior ha sido una preocupacién constante en
las agendas nacionales, desde la década del 70.
Es con la organizacion del Sistema de Educacion
Postsecundaria (Decreto-Ley 080 de 1980) que
se incorpora una nueva modalidad a la Educacion
Superior, denominada Formacién Tecnoldgica.
Asi, como lo afirman Restrepo, M. y Medina. H.,
es alrededor de “(...) los afios sesenta y ochenta
cuando [en Colombia] empieza a pensarse consi-
derablemente en la problematica de la educacion
superior tecnolégica, que ha venido cobrando im-
portancia en el pais como alternativa de educacion
superior. Se trata de la formacion tecnologica en
sus aspectos administrativos, cuantitativos y de
estudiantes, entre otros” (2003:45).

El recorrido realizado, muestra que a lo largo de
esos afos la Formacion Tecnolégica ha tenido que
abocarse a sustentar su pertinencia de la modalidad
de educacion superior, a justificar la creacion de
instituciones y programas, en diferentes regiones
del pais, a aspectos concernientes a las razones que
justificaria la preferencia de las carreras tecnologicas
y las razones de la desercién, a la evaluacion de los

efectos ocupacionales de la formacién y a evidenciar
diferencias entre la formacion tecnolégica y otras
modalidades de educacién superior. Asimismo, los
estudios cuestionar la oferta en muchas profesiones
y areas del conocimiento, especialmente en aquellas
cuya relaciéon con las tecnologias de la produccion
industrial no es tan evidente o, indagan por las
caracteristicas de la modalidad en la vigencia del
Decreto 080 de 1980 vy los posibles escenarios
derivados de la reglamentacion de la Ley 30 de
1992; anélisis que acomparian de propuesta
alternativas de conceptualizaciéon, organizacién
curricular v normativa. El contexto mas recien-
te, pone en evidencia el desplazamiento hacia
propuestas y marcos normativos en las cuales la
Formacioén Tecnolégica es asumida como un ciclo
de formacion.

Origenes e institucionalizacion

Hacia la década del 70-80 en el pais parece po-
sicionarse con fuerza la necesidad de ampliar la
cobertura de la educacion superior para garantizar
la incorporacién de la poblacion en los procesos
de modernizaciéon y expansiéon industrial v, en
especial, para responder a la trasferencia de los
altos indices del progreso cientifico-tecnologico,
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alcanzados por paises desarrollados, mediante la
incorporaciéon de tecnologias importadas en la
industria nacional. Se presume que esta coyuntura
impulsaria al Ministerio de Educaciéon Nacional
a realizar una serie de estudios, en el marco de
los cuales se afirma la importancia de promover
un nuevo enfoque a la educacion superior en
Colombia, mediante la incorporacién de nuevas
modalidades; una de las cuales seria denominada
Formacion Tecnologica. Esta formacion, tal y como
lo afirmaron los estudios deberia estar estrecha-
mente articulada a la formacion en ramas de las
ingenierias®, concentrandose “principalmente en la
aplicacion de los métodos cientificos establecidos
v no en la bausqueda de nuevos métodos y descu-
brimientos” (Ministerio de Educacién Nacional,
1974b:12), para ello el plan curricular incluiria “lo
mas pronto que [fuera] posible, materias técnicas
especializadas, habida cuenta del corto tiempo
disponible para cubrir la totalidad del programa.
Su duracioén [seria] de dos o tres afios.” (Ministerio
de Educacién Nacional, 1974a:15).

Con ello, se esperaria que los tecndlogos estuvieran
en la capacidad de traducir “las ideas creativas en
nuevos productos, sistemas y procedimientos.
[Ellos] (...) tienen algunos conocimientos del trabajo
que tiene que hacer el trabajador manual: estan
familiarizados con el lenguaje, la maquinaria y las
herramientas del obrero y entienden los principios
basicos con los cuales trabaja el ingeniero” (Minis-
terio de Educacion Nacional, 1974a:2). En sintesis,
que el tecndlogo “ocupa una posicion intermedia
entre el Ingeniero titulado por una parte, y el obrero
calificado por la otra, mas cerca del primero que del
segundo, poseedor de conocimientos técnicos en
un campo especializado y habilidades y destrezas
particulares que le permiten actuar como personal
auxiliar del Ingeniero correspondiente” (Ministerio
de Educacién Nacional, 1974a:9).

En lineas con la necesidad de formar personal
altamente calificado para la industria, técnicos de
alto nivel (Vallejo, C. & Rojas, J., 1997), también
se propiciaria en el pais el reconocimiento de al-
gunas instituciones como “institutos de educacion
tecnolégica cuando sus programas tienen por
objeto desarrollar destrezas y habilidades relacio-
nadas con una tecnologia especifica, e impartir los
conocimientos generales y cientificos en que ésta
se fundamenta” (Diario Oficial, 1974). Es por ello
que se asocia (Gémez, V.M., 1991) el nacimiento
de la Formacién Tecnoldgica con la creacion del
Instituto Tecnoldgico Santandereano (1963) y del
Politécnico Jaime Isaza Cadavid (1964). Asimismo,
con la incapacidad de la universidad de atender toda
la demanda por educaciéon superior, especialmente
en aquellos sectores de bajos recursos (Vallejo, C.
& Rojas, J., 1997), que dada su condicion socio-
econdmica requerian con urgencia de una oferta
de programas de educacién superior de menor
duracién a las carreras tradicionales, es decir,
carreras cortas? (Nufez, A., 1976; Arenas, H. &
Flérez, L. M., 1984).

Asi, ademas de la contribucién al desarrollo del
pais, se esperaba que la Formacién Tecnolégica
se consolidara como una alternativa de solucion
a algunos de los problemas que enfrentaba la
Educacién Superior, relacionados con: las pocas
oportunidades de ingreso, sobre todo para los
estratos desfavorecidos de la poblacion y la con-
centracién geogréfica en las principales ciudades
del pais y en programas que no respondian a las
necesidades cualitativas y cuantitativas del sector
productivo nacional.

En la institucionalizacion de la Formaciéon Tecnol6-
gica, el Instituto para el Fomento de la Educacion
Superior ICFES vy, especificamente, la Division

Civil, Mecénica, Eléctrica, Electrénica, Quimica, Metalurgica, etc.
También hay quienes sostienen que la Formacion Tecnolégica nace en el pais con la promulgacion de la Ley 48 de 1945, por

la cual se fomenta la creacién de Colegios Mayores de Cultura Femenina, ya que con dicha norma empieza el movimiento

para establecer carreras cortas.
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de Educacion Tecnolbdgica y Ocupacional®, jugd
un papel determinante con el desarrollo del plan
denominado “Bases para un Plan Nacional de De-
sarrollo de la Educacion Tecnolbgica 1972-1978.

En el marco de dicho plan se consideraba que la
formacioén tecnolégica abarcaba la “ensefianza de
estudios generales, [involucraria] el aprendizaje de
ciencias vy tecnologias afines y la adquisicion de
conocimientos practicos referentes a las ocupa-
ciones especializadas de los sectores industrial,
agricola, comercial y de los sectores analogos, asi
como los servicios sociales y demas aspectos de
la economia” (Ministerio de Educacién Nacional,
1974b:21-22). Propositos que la distanciarian de
su relacién exclusiva con ramas de la ingenieria.

Estas evidencias y la consolidacién final del plan,
permitirian ubicar la Formacién Tecnologica en el
nivel superior de educacion. Tomada la decision,
se procede a expedir el primer marco normativo
que reconoceria que “los establecimientos de
Educacién Superior son institutos de educacion
tecnolégica cuando sus programas tienen por
objeto desarrollar destrezas y habilidades relacio-
nadas con una tecnologia especifica, e impartir los
conocimientos generales y cientificos en que ésta
se fundamenta (Diario Oficial, 1974: articulo 1).

Asimismo, la norma presentaria una diferenciacion
entre los programas propiamente tecnolégicos y
los ofrecidos en otras areas del conocimiento, en
las denominadas carreras cortas. En este sentido
puntualmente se menciona: “Tanto los progra-
mas de educacién tecnolégica como los de corta

duracion podran ser también ofrecidos por las
universidades” Diario Oficial, 1974: articulo 3).
Asimismo, definiria que el plan curricular de la
Formacién Tecnolégica tendria “el doble enfoque
de ser estudios terminales, en el sentido de preparar
el estudiante en forma completa para el ejercicio
de una profesion técnica, y ser la primera fase de
los curriculos de carreras profesionales universi-
tarias de caracter técnico” (Diario Oficial, 1974:
articulo 8). Asi, puede afirmarse que las iniciativas
relacionadas con una posible organizacién por
ciclos no son nuevas en el pais.

Pese a ello, no especificaria, para las carreras cortas
propositos de formacion, contenidos curriculares
y una titulacién especifica, contribuyendo con ello
a que el concepto de Formacién Tecnolégica, se
hiciera extensivo a programas en todas las pro-
fesionales y areas del conocimiento, disciplinas y
profesiones, teniendo en cuenta una Unica caracte-
ristica comun: la menor duracién de los estudios®.

Por la via normativa, las inconsistencias también
serian trasladadas a las instituciones. Asi, a fina-
les de los afios 70, el ICFES reconoceria como
instituciones de educaciéon tecnolodgica, algunas
para la cuales la identidad con esa formacion
seria cuestionable’. Asi, al relacionar la formacion
tecnolbgica con diversas areas del conocimiento,
profesiones e instituciones de diversas trayectorias
académicas se sentarian las bases de la confusiéon
histérica que se revertiria en que la caracteristica
preponderante de la formacion tecnolégica fuera “
alto grado de heterogeneidad y desigualdad entre
instituciones y programas tanto en relaciéon con la

Con la asistencia técnica y financiera de algunos gobiernos y expertos extranjeros, a saber: (1) los ingleses Dennis Martin y
John Young (1970) y (2) Jahn Talbot (1971-1972), de las Misiones de (3) la Sociedad Americana para la Ensefianza de la
Ingenieria (1971) y del (4) Gobierno de la Gran Bretana (1973 y 1974).

Ejemplo de ello es que al implementar el programa de actualizacion y unificacion de los planes curriculares de la Formacion
Tecnologica (1977-1979), que deberia ser acogido por todas las instituciones, estableceria tanto criterios de funcionamiento
para los programas de Formacion Tecnolbdgica, como para otros programas cuya relacion con la tecnologia no es tan evidente,
a saber: pre-escolar, horticultura y floricultura, entre otras.

Las instituciones reconocidas fueron: Instituto Colombiano Jaime Isaza Cadavid, Instituto Tecnologico Pascual Bravo, Instituto
Electrénico y de Comunicaciones, Instituto Tecnolégico Santandereano, Instituto Tecnologico Universitario del Cesar, Instituto
Tecnologico Universitario de Cundinamarca, Instituto Técnico Industrial Antonio J. Camacho, Colegio de Cultura Femenina,
Escuela de Citotecnologia, Colegio Mayor de Cultura Popular, Instituto Superior de Educacién Rural.
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calidad de la educacién impartida y con la infraes-
tructura y dotacion (equipos, talleres, bibliotecas,
laboratorios, etc.), como con la conceptualizacion
de las relaciones entre la ciencia, la tecnologia y
la técnica” (Gomez, 1995)8.

Con el establecimiento del sistema de educacion
post-secundaria, la formaciéon tecnolégica, seria
instituida definitivamente como una modalidad de
la educacion superior, que se ocuparia del ejerci-
cio de actividades tecnologicas, con énfasis en la
préctica y con fundamento en principios cientificos
(Ministerio de Educacién Nacional, 1980a). La
actividad investigativa, propia de esta modalidad
estaria orientada a la creacion y adaptacién de
tecnologias.

El decreto, al igual que las normas que le an-
tecedieron, no ofreceria una fundamentacion
epistemologica de la Técnica, la Tecnolégica y la
Ciencia y su relacién con la Formacién Tecnol6-
gica. Tampoco retomaria el concepto de carreras
cortas, ni introduciria una alternativa que viabilizara
la coexistencia de la Formacién Tecnolbgica y de
carreras de menor duracién en otras profesiones y
areas del conocimiento. Por el contrario, coadyuva-
ria a profundizar la problematica de la Formacion
Tecnolbgica ya que al no limitar su oferta a areas
propias del conocimiento tecnolégico, en adelante,
el titulo de Tecndlogo, seria otorgado al “meédicoy
cirujano, abogado, ingeniero, arquitecto, fil6sofo,
contador, administrador, biélogo. Los programas
en ciencias de la educacién [también conducirian]
al titulo de tecnoélogo en la respectiva rama profe-
sional” (Ministerio de Educacion Nacional, 1980).

Incidencia en la estructura social

Tal vez una de las teméticas més debatidas, cuando
se tratan aspectos relacionados con la Formacién
Tecnolbgica, tienen que ver con el estatus académi-

coy social que detentan sus programas y egresados.
Asi, son reiterativos los sefialamientos relacionados
con la sub-valoracion social, educativa y ocupacio-
nal, que ha sufrido la Formacién Tecnologica, en
razon a los valores que rigen la estructura social,
que datan de la época de la conquista, posicionan-
do la “(...) falsa dicotomia que hace antagénico
el desarrollo de las disciplinas del espiritu con las
que tienen que ver con el desarrollo material,
nos hallamos ante una mentalidad ampliamente
difundida y fundamentada en motivaciones de larga
duraciéon que tiene sus raices en las caracteristicas
mismas de la cultura de la Espafia medieval de los
sectores que emprendieron la conquista americana
en la que en parte cierto desprecio por el trabajo
manual fue una caracteristica cultural destacada”
(Guerrero, 1985: 149). Por ello, en el pais, los
titulos académicos se convierten para muchos en
el apogeo dentro del cuadro social (Bonilla, et al.,
2003; Leguizamén, 1976; Nurfez, 1976), va que
los titulos, ademas de su contenido académico y
profesional, conllevarian significados sociales.

En esa linea de pensamiento, algunos estu-
dios develan como la educacién superior, en
general, es reflejo fiel de la estatificacion social
y de las diferencias presentes entre los diversos
sectores de la sociedad. Por ello, cuestionan los
propésitos de democratizaciéon, “(...) porque al
incorporar niveles intermedios se reafirma el sen-
tido excluyente v elitista de la educacion superior
y se impide y canaliza el flujo de estudiantes de
carreras tradicionales, pretendiendo que no todos
los que ingresen a la educacion superior, tengan
acceso a los niveles mas altos de formacién. De
esta manera, se perpetian las clases sociales ya
establecidas, evitando toda tendencia hacia el cam-
bio de posicién social” (Quinteto, et. al., 1986).

Estas aseveraciones se ratifican, en buena medida,
con los resultados de otros trabajos que resaltan

Esta afirmacion de Gémez, V.M., puede ser corroborada con las evidencias que presentan otros al afirmar que la tradicién

intelectual de estas instituciones poco tiene que ver con la ciencia y la tecnologia modernas, no cuentan con la pedagogica
necesaria, ni con docentes de tiempo completo dedicados a la investigacion, ni con la infraestructura fisica necesaria (Tarazona,
L.A., 2004; Bonilla, R., et. al., 2003; Vallejo, C., Rojas, J., 1997).
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cbémo la formacién tecnolégica se ha constituido en
el pais s6lo en una segunda opcion, para quienes
por diversos motivos no se privilegian del acceso
a programas tradicionales. Un “gran niimero de
bachilleres no logran ingresar a la carrera deseada
por no aprobar los examenes de admision, que
como se sabe miden las capacidades intelectuales
que varian de acuerdo con las clases sociales de
origen, favoreciendo a los hijos de las clases medias
y alta en tanto limita las posibilidades de los hijos
de las clases populares” (Quinteto et. al., 1986).
Otra razon, de preferir estas carreras de menor
duracion, tiene que ver con la carga econémica
que para muchos (as) conllevan los estudios en
carreras de larga duracién. Es sintesis, en el pais,
predominaria el imaginario académico, social,
ocupacional, etc., que formacién de menor du-
racion, es sélo una opcidn para las clases menos
favorecidas, es decir, para pobres (Lopez, 2006).

Asi, “el mito de la igualdad de oportunidades y del
ascenso social sobre la base de la educacion se
rompe en el pais, al evidenciar que las instituciones
educativas se estratifican como se estratifica la
sociedad, desde la primaria hasta la universidad:
hay universidades para los sectores populares, di-
ferentes a las universidades para la élite que forma
los cuadros directivos de la empresa privada y el
Estado. No es suficiente con capacitarse, si no se
pertenece a los estratos altos (Flores et al., 1987).

Particularmente, en aéreas de las tecnologias espe-
cificas y las ingenierias, esta separacion entre tipos
de formacion segun el estrato socio-econémico de
origen, ha tenido como consecuencia la generacién
paraddjica de dos tipos diferentes de formacion
tecnolbgica: una relacionada con las ingenierias
y la otra con ocupaciones de nivel intermedio. En
otras palabras una formacién tecnologica para
pobres y otra para quienes pueden tener acceso
a las carreras largas de ingenieria (Bonilla et. al.,
2003).

Esta situacién se refleja también en las institu-
ciones mediante un proceso de diferenciacion

extrema entre dos polos opuestos, pero en forma
piramidal, es decir, en un extremo, parte alta de
la pirdamide, una o dos instituciones que promo-
verian la investigacion, la formacion de alto nivel
de sus profesores que son de tiempo completo
con contrato a término indefinido, ademas, ofre-
cen programas de postgrado (especializaciones y
maestrias), dirigiendose por lo tanto a patrones
de buena calidad educativa.

En el otro extremo, encontramos instituciones con
programas de formacion tecnolégica y con pro-
gramas de ingenieria en jornada nocturna masiva,
centrada en captar la demanda de personas que
estan en el mercado laboral y que requieren conti-
nuar sus estudios, bien sea para mejorar su estatus
salarial o jerarquico o por interés en mejorar sus
conocimientos, y que de alguna manera esperarian
satisfacer esta necesidad a través de programas,
que lamentablemente no gozan de un alto valor
socio-ocupacional. Jovenes que por lo general son
de condicion socioeconémica media-baja y baja.
Esto muestra que una gran cantidad de ellos (as)
“(...) se enfrentan con minimas oportunidades para
ingresar a una educacién superior de alta calidad
y pertinencia” (Tarazona, 2004).

Asi, alo largo de los arios 70 a 90, se consolidaria
la tendencia a ofrecer formacion tecnoldgica en
todas las profesiones y areas del conocimiento v,
no necesariamente en aquellos especificamente
relacionados con el desarrollo industrial del pais y
de sus diversas regiones. En consecuencia, perdié
legitimidad la concepcion de formacion tecnologica
estrechamente ligada a la formacion en ingenie-
ria “al inscribirse en el contexto institucional de
comienzos de la década del 70, caracterizada por
la proliferacion de instituciones y de programas
de formacién no-universitaria, por la gran hete-
rogeneidad en la calidad de la formacién y por
la confusion conceptual y terminoldgica entre las
diversas instituciones, programas y titulos ofrecidos
(Gomez, 1995:52).
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Un nuevo escenario

Hacia la década de los afios 90 se podria situar
la confluencia de diferentes sucesos. Tal vez, los
de mayor repercusion, serian la aceptacion que la
riqueza de las sociedades se fundamenta en la capa-
cidad de “generar conocimientos sobre su realidad
y su entorno y con capacidad para utilizar dicho
conocimiento en el proceso de concebir, forjar y
construir su fututo. De esta forma, el conocimiento
se convierte no sélo en un instrumento para explicar
y comprender la realidad, sino también en motor del
desarrollo y en factor dinamizador del cambio social”.
“Por esta razén, se debe hacer de la educacion un
proposito nacional, y de la ciencia y la tecnologia su
companiero inseparable” (Chaparro, 1998). A esto
se suma, la consolidacion de una economia global y
la dependencia econémica, cultural y tecnoldgica de
los denominados paises del Tercer Mundo.

Reconocer ese estado de dependencia, en especial
de la tecnolégica, posicionaria con fuerza necesidad
de favorecer un Desarrollo endégeno, con la con-
secuente necesidad de consolidar “una capacidad
propia que [permitiria a los paises de la region la
generacion de] una tecnologia més adecuada a sus
propios objetivos, mas respetuosa de sus propios
valores culturales vy de sus caracteristicas ecolo-
gicas, mas interesadas en servir a la satisfaccién
de las necesidades bésicas de su poblacion y mas
apropiada a su propia constelaciéon de factores y
recursos” (Sabato y Mackenzie, 1982:22).

Por ende, era necesario asumir un concepto de
tecnologias, que avanzara “en la capacidad de
explicar los principios [cientificos] que la fundamen-
tan, entonces la formacién en las ciencias [seria]
una necesidad ineludible como elemento basico
para la formacién del conocimiento tecnologico,
y es esto lo que [permitiria] la reproduccion, la
necesaria adecuacion, e incluso la produccion de
nuevos objetos y procedimientos de los grandes
sistemas tecnologicos” (Mision Nacional para la
Modernizaciéon de la Universidad Publica, 1994)
que propiciara la generacién de conocimientos
cientificos y tecnolégicos, con miras al desarrollo,

produccién y seleccion de tecnologias aplicables a
la produccién nacional (Congreso de la Republica
de Colombia, 1990).

Y, la formaciéon de una “alta inteligencia y la
estrategia del desarrollo cientifico y tecnologico
que requiere la construccién de una sociedad del
conocimiento demanda de una articulacion con
el desarrollo universitario“. La articulacion de los
sistemas de ciencia y tecnologia y de educacion
superior deben responder a cuatro grandes desa-
fios: educar para la ciencia y la tecnologia; formar
investigadores cientificos y tecnolégicos; hacer
investigacién cientifica y tecnolégica; y preparar
los recursos humanos de alto nivel en los diferentes
campos que requiere la competitividad del pais”
(Departamento Nacional de Planeacion, 1999:280).

Parece entonces que es a la Ley 30 de 1992, a
la que corresponderia asumir la responsabilidad
de legitimar el nuevo concepto de Tecnologia y
de Formacién Tecnolégica. La Ley 30 de 1992
se distancia del téermino de “modalidades en la
educacién superior” y asume el de “campos de
accion” de las instituciones de educacién superior,
en funcién de la naturaleza del conocimiento ofre-
cido en sus programas y del destino ocupacional
de sus educandos: la técnica, la tecnologia, la
ciencia, las humanidades, la filosofia, v las artes.

Sin embargo, al definir los tipos de instituciones,
pareciera asociar a cada uno de los campos de
accion un nivel de formacion, un titulo y un tipo de
institucion (técnica-técnico profesional-institucion
técnica profesional, tecnologia-tecnélogo-institucio-
nes o escuelas tecnolégicas y ciencia-profesional-
universidades). Es decir, que nuevamente reafirma
que la formacién tecnoldgica, conduce al titulo
de tecndlogo y, por ende, implicitamente vuelve
a sostener que es una formacién de menor nivel
académico que deberia ser impartida por unas
instituciones en particular, dejandola nuevamente
reducida a una formacién terminal, de caracter no
profesional, sin salidas propias a los postgrados y
que podria sea ofrecida en todas las profesiones
y areas del conocimiento.
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En sintesis, el panorama (1990-2002) seguiria
siendo el mismo que se consolid6 en la década
70-80. Por ejemplo, en el Distrito Capital (Boni-
lla, R., et. al., 2003) la oferta de programas de
formaciéon tecnologica estaria relacionada con
bellas artes, administracion de empresas y disefio
gréfico. En la zona Caribe del pais, el 46% de los
programas de formacion tecnologica se ofrecen
en las tecnologias denominadas blandas (Tarazona,
2004). En el Cauca, mayoritariamente “en areas
como la administracién, la economia vy la conta-
duria, dejando descubiertos campos claves donde
se estan produciendo las mayores trasformaciones
tecnologicas, como en el campo de las telecomu-
nicaciones, el metalmecénico, la electronica y la
agroindustria (Uribe, 2004).

Hay que agregar que los planes curriculares de
la Formaciéon Tecnolégica bien poco o nada
se diferenciarian de una formacién de caracter
operativo, técnico y de un destino ocupacional
pensado desde el puesto de trabajo, es decir, de
una formacién técnica. El “(poco contraste entre
los planes de estudio (técnico y tecnolégico) y los
perfiles, la estrecha diferencia en la duracion de los
programas (uno a lo sumo dos semestres) [ha sido
una de las estrategias seguidas por la instituciones
técnicas y tecnoldgicas, para) hacer parecer que
estas diferencias son minimas” (Amaya, 1996).

O, por el contrario, son el resultado de adaptar
planes curriculares correspondientes a la formaciéon
tradicional, por ejemplo en ingenieria, a un periodo
de tiempo més corto. Por ende, “los contenidos
son similares pero con menor profundizacién, es-
trategia preocupante ya que se tiende a disminuir
la compresion de los contenidos fundamentales,

9

por ejemplo las ciencias basicas, de los programas
(Bonilla et, al., 2003). Es decir, que en el pais la
distincion entre la formacion técnica, tecnoldgica
y de ingenieria es difusa. En consecuencia, la
formacién de técnicos, tecnélogos e ingenieros
se confunde “una revision de los programas de
distintas instituciones muestra co6mo, en algunos
casos, las nominaciones e incluso la titulacién son
tan similares, que es muy dificil establecer qué co-
rresponde a cada uno de los niveles” (Lépez, 2006).

En sintesis, convivirian dos acepciones en rela-
cién con el tecndlogo “asumiéndolo como un
cuasi-ingeniero o no diferenciando sus roles ocu-
pacionales con el técnico” (Gémez, 1991). Por
ello, en el mercado de trabajo los empleadores no
cuentan con criterios claros para la vinculacion,
remuneraciéon y promocion de los egresados
de estos niveles (Bonilla et. al., 2003, Vallejo vy
Rojas, 1997), presentandose un alto grado de
sustituibilidad. Asi, los empleadores a la hora de
elegir criterios o parametros para la seleccion de
personal, consideran que los conocimientos y
la practicidad son criterios suficientes, situacion
que se torna preocupante toda vez que con ello
se desconoceria el peso de las capacidades y
competencias, lo cual demuestra la poca visién y
exigencias del sector productivo frente a la dindmica
global (Tarazona, 2004).

Propuestas alternativas

En contraposiciéon, con el escenario descrito, dos
serian las propuestas alternativas. La primera,
fortalecer la formacién tecnologica, mediante la
organizacion de un Sistema de Educacion Tecnolo-
gica’, como sub-sistema de la educacién superior,

Para los programas y las instituciones que no cumplian o no pudieran cumplir con estas nuevas condiciones se proponia la

estructuracion de un Sistema de Educacién Técnica, formado por la educacion técnica secundaria y la post-secundaria. Asi,
las demaés Instituciones y programas tecnolégicos, en los que ha predominado la tradicion de formacién préactica, instrumen-
tal, y que no cuentan con los necesarios recursos docentes y de infraestructura para su reconversiéon al nivel Universitario;
conformarian el nivel Postsecundario del Sistema de Educacién Técnica Propuesta” (Gomez, V.M., 1997:53-54). Asi, a la
luz de estas propuestas en el nivel superior se contemplaba la existencia de dos modalidades, la Formacion Tecnolégica y
la Profesional, ya que la modalidad de Formacion Técnica profesional habia sido definida como formacién en ocupaciones
de caracter operativo e instrumental “(...) que no requiere bases cientificas ni tedricas de alto nivel; deberia articularse con
las modalidades de Educacion Técnica en la secundaria, como el Bachillerato Técnico y los INEM, y con los programas de

Formacién Técnica del SENA (...)"(p.54).
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que asumiera como estrategia principal la forma-
cion por ciclos!?; especificamente en ingenierias y
ciencias. En el marco de las formacion por ciclos!!
la formacién tecnoldgica, siguiendo la experien-
cia internacional podria llegar a consolidarse en
“un primer ciclo corto de tres afios de duracion
que se [orientaria] a la formacion del ingeniero
‘técnico’ o ‘préctico’, capacitado para la solucion
de problema tecnologicos en la produccién, pero
no para la investigacion tecnologica de alto nivel,
la que requiere de una formacién cientifica mas
profunda. El graduado de este primer ciclo ha sido
denominado [en la experiencia internacional], de
diversas maneras equivalentes: ingeniero técnico,
ingeniero préctico, tecndlogo, ingeniero de pro-
duccidn, ingeniero asociado, técnico o tecnélogo
en ingenieria, y otras.

Esta denominacion se diferencia de la del ingeniero
graduado de segundo ciclo o de la formacién larga
tradicional, pues éste es el diplomado profesional
o senior. La formaciéon de mayor nivel teérico
se [adquiriria] en un segundo ciclo, el cual [seria]
altamente selectivo y [tendria] una duracion de (2)
6 (3) afios adicionales. A este ciclo sélo [podrian]
acceder quienes hayan demostrado tanto las sufi-
cientes capacidades intelectuales como el interés
hacia el trabajo investigativo y desarrollo” (Diaz
y Goémez, 2003:21). Es decir, institucionalizar
un sistema de ciclos de formacion, en el cual la
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modalidad tecnolégica conformaria un primer
ciclo de formacion de ingenieros (Gémez, 1995).

En el ambito de la ingenieria, se esperaba que la
formacion por ciclos, representara “una signifi-
cativa innovacién en la formacion tradicional del
ingeniero colombiano, cominmente considerada
como excesivamente tedrica y no conducente
a la creatividad tecnolégica [y] una importante
alternativa para el alto nimero de estudiantes de
Ingenieria que deben abandonar sus estudios por
razones econdmicas o académicas o por insatis-
facciéon con la formacion tradicional del ingeniero
en el pais. De esta manera se reducirian las altas
tasas de desercion estudiantil y se aumentaria la
eficiencia interna de las facultades de ingenierias.”
(Gomez, 2002:78-79).

La segunda, afirmaria que un concepto de tec-
nologia!? referido a un campo de conocimiento,
permite aseverar que “un tecnélogo no es quien
cursa una carrera de tres afos en una institucion
llamada tecnolégica, sino, quien aborda la com-
plejidad de la tecnologia desde lo més simple hasta
los méas complejo, lo que implica que, el caracter
de tecndlogo es asignable tanto al que asume los
niveles méas elementales de dicho objeto, que en
Colombia peyorativamente recibe la denominacion
de tecndlogo como al que realiza operaciones de
alta inteligencia sobre ese objeto, como es el caso

11
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En la década del 80, se argumentaria que la reglamentacion de la formacién por ciclos, podria facilitar a los tecnélogos la
continuidad de estudios, bien fuera en Especializaciones Tecnologicas o ingresando a un segundo ciclo de formacion universi-
taria “(...) en las disciplinas académicas o profesiones liberales” (Diario Oficial, 1987: articulos 6 y 7) mediante la acumulacion
de Unidades de Labor Academia (Diario Oficial, 1987: articulo 3 y 9). Igualmente, brindaria a los estudiantes la posibilidad
de transferencia entre programa e instituciones (Diario Oficial, 1987: articulo 8). Las instituciones Técnicas Profesionales y
Tecnolégicas tendrian la posibilidad de establecer convenios con las instituciones universitarias para ofrecer Formacion Tec-
nologica y formacion universitaria (Diario Oficial, 1987: articulos 5, 14 y 15), a los egresados de una u otra modalidad.
Entendida como “un conjunto de mltiples oportunidades de acceso al sistema de educacién superior y de ampliacién y pro-
fundizacién, especializacion, perfeccionamiento y reconversion de la formacion®(Goémez, 2003).

La Tecnologia “no informaria de lo que puede ocurrir, nos dice en todo caso lo que se debe hacer para conseguir, evitar o
cambiar lo que pueda ocurrir. La Tecnologia es conceptualmente mas pobre que la Ciencia, ya que simplifica el conocimiento
cientifico de acuerdo con sus necesidades. La Ciencia persigue leyes, la Tecnologia aspira a establecer normas. El tecnologo,
dados los objetivos, indica los medios adecuados, en cambio el cientifico, dadas las condiciones, predice el estado final. La
Ciencia contrasta hipétesis, la Tecnologia eficacia de reglas y normas. Para el cientifico el objeto de estudio es la cosa en si;
para el tecnélogo se concentra en el conocer para hacer. El conocimiento tecnolégico esta orientado a la accién v el cientifico
al conocimiento. La Ciencia es el instrumento para el tecnélogo. (Cabero, J., 2001:25).
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del ingeniero, el especialista, el magister o doctor
en ingenieria. (Cadavid, y Urrego, 2005:81).

1. El contexto reciente

El impulso y la consolidacion de la formacion tec-
noldgica también ocuparian un espacio privilegiado
en las agendas de algunas instituciones del Estado.
Lamentablemente no primaria la preocupacion por
asumir una perspectiva alternativa de la tecnologia
y la formacion tecnologica, sino la posibilidad de
ampliar la cobertura del nivel superior de forma-
cién, por ello se asume que una de las estrategias
prioritarias deberia ser que “el estado [organice]
por ciclos el sistema de educacion superior, de
modo que se elimine el caracter terminal de los
programas técnicos y tecnolégicos, garantizando la
continuidad en la formacién, principalmente de las
&reas académicas estratégicas, permitiendo el paso
de los estudiantes de un nivel educativo al siguiente.
Con este cambio se avanzara en la recuperacion
de la valoracién social de la educacién tecnologica,
del desarrollo cientifico y se liberara una porcién
importante de recursos y cupos de las instituciones
de educacion superior que podréan ser empleados
en la ampliacién de la matricula (Departamento
Nacional de Planeacion, 1999:279).

Al precisarse, la formaciéon por ciclos, se propo-
ne una estructura de tres ciclos, “secuenciales y
complementarios, cada uno de los cuales brinda
una formacién integral correspondiente a ese ciclo
y conduce a un titulo que habilita tanto para el
desemperio laboral correspondiente a la formacion
obtenida o para continuar en el ciclo siguiente”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2003) en areas
de las tecnologias de la informacion, la ingenieria
v la administracién y en instituciones técnicas
y tecnologicas'®; estd definicion de areas no se
acompana de una justificacién epistemologica en
funcion de su relacién con la técnica, la tecnologia
y la ciencia.

La norma enuncia que el primer ciclo, se orienta
a generar aptitudes, habilidades y destrezas y
conduciré al titulo de técnico profesional en...
es decir, los conocimientos técnicos necesarios
para el desemperio laboral. El segundo, ofrece
una formacion basica comin y los conocimientos
cientificos para la formacién de un pensamiento
innovador e inteligente, con capacidad de disefiar,
construir, ejecutar, controlar, transformar y operar
los medios y procesos que han de favorecer la
accion del hombre en la solucién de problemas
que demandan los sectores productivos y de ser-
vicios del pais y conduciréa al titulo de tecnélogo
en el area respectiva, es decir, los conocimientos
necesarios para la comprension de las tecnologias
y para la soluciéon de problemas de los sectores
productivos y de servicios del pais.

Y, el tercero, complementa al segundo ciclo, en
la respectiva area del conocimiento, de forma
coherente, con la fundamentaciéon teorica y la
propuesta metodolégica de la profesién. Este ciclo
permitiria el ejercicio autbnomo de actividades
profesionales de alto nivel y conduciré al titulo de
profesional en..., es decir, que complementaria al
segundo, en lo que respecta a la fundamentacion
tedrica propia de la profesion.

Vistos desde la perspectiva de la norma, los objetivos
del primer ciclo se diferencian significativamente
del segundo vy tercer ciclo. De facto, la ley asi lo
reconoce, pues menciona que el segundo ciclo
prepara para el tercero. Sin embargo, no define
cudl es la caracteristica “propedéutica” del primer
ciclo con respecto al segundo. Un primer ciclo que
debe cumplir con el propésito de desarrollar habi-
lidades y destrezas necesarias para el desemperio
laboral, propio de un conocimiento técnico que
no requiere de procesos profundos de compresion
de los fundamentos cientificos de las tecnologias.

13 Cabe anotar, que en la redaccion de la norma no se encuentra alusion a las razones por las cuales la oferta de formacion por
ciclos deberia limitarse de manera exclusiva a las areas en cuestion.
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Estas presuntas inconsistencias, dan cabida a es-
pecular en el sentido que la definiciéon del primer
ciclo, contenida en la norma, es la alternativa para
sostener, en el nivel superior, a aquellas institu-
ciones y programas que ofrecen una formacion
tecnoldgica, desde una visién instrumental de la
tecnologia y, para garantizar la articulaciéon entre
la educacion media, la hoy denominada educa-
cion para el trabajo y el desarrollo humano y la
educacion superior. Y, con ello, la incorporacion
temprana de la poblacion al mercado laboral'*.

A lo anterior hay que adicionar que la superposicion
de los marcos normativos, no ofrece suficientes
claridades en relacion con la pertinencia, que des-
de la construccién del conocimiento tecnoldgico,
tendria ofrecer programas de Formacién Tecnolo-
gica, de caracter terminal (Ley 30 de 1992) y en
calidad de segundo ciclo de formacién (Ley 749
de 2002), con enfoques curriculares y criterios de
calidad diferenciados!®. Unos en la totalidad de
las profesiones y otros sélo en algunas de ellas.
Unos en unas instituciones de educacion superior
y, otros, en unas especificas.

Esta situacion genera una serie de interrogantes.
Por ejemplo, los relacionados con la pertinencia,
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tanto para el pais como para las instituciones, de
ofrecer simultdneamente programas terminales y
programas organizados en ciclos de formacion vy,
articulado a ello, la justificacion académica de esta-
blecer condiciones de calidad diferenciadas. A ello
es necesario adicionar que la Ley 749 desconoce
que en el pais desde la década del 80 la Universidad,
como institucién de educacion superior, incursiona
en la oferta de programas de Formacion Tecnolégi-
ca’®y, que en ese orden de ideas podria interesarse
por organizar su proceso de formacién por ciclos.

Por su parte, al reglamentarse las condiciones mi-
nimas de calidad de los programas (Decreto 2566
de 2003, articulo 4 y 24), pone en escena una
nueva caracteristica de la Formacion Tecnolégica,
su caréacter propedéutico. Sin especificarlo ni desde
lo conceptual ni lo curricular. Asi, a la discusion
epistemolégica de la Técnica y la Tecnologia,
ahora hay que agregar la necesidad de aclarar un
concepto, de por si polémico dada su caracteristica
polisémica'’, lo propedeéutico.

Un primer ejercicio de aproximacién al término
propedéutico, pone en escena dos posibles lec-
turas. La primera que asumiria lo propedéutico
como una caracteristica propia del conocimiento

15

16

17

Acortando con ello la formacién de la educacién media y la formacién de las capacidades béasicas, como bien lo reconoce el
MEN, cuando menciona que uno de los valores agregados de la formacion por ciclos propedéuticos es “que podran ganar un
afo de formaciéon. (Ministerio de Educacién Nacional, 2008:80).

Con acuerdo a dicho decreto, posteriormente de darian a conocer, por una parte los criterios de calidad para los programas
de ingenierias tradicionales, Resoluciéon 2773 de 2003 “por la cual se definen las caracteristicas de calidad de los programas
de de formacion profesional de pregrado en ingenierias” y por otra, aquellos que cobijarian a los programas organizados
por ciclos, en areas de la ingenieria, las tecnologias de la informacién y administracion, a saber, la Resolucion 3462 “Por la
cual se definen las caracteristicas especificas de calidad para los programas de formacion hasta el nivel profesional por ciclos
propedéuticos en las areas de las Ingenieria, Tecnologia de la Informacién y Administraciéon”, ya que las instituciones de Edu-
cacién Superior que decidieran “optar por la formacion por ciclos propedéuticos deberian solicitar el registro calificado para
cada uno de los ciclos de manera independiente” (Diario Oficial, 2003: articulo 24).

Tal es el caso de la Universidad del Valle, Universidad de Antioquia, Universidad Francisco de Paula Santander, Universidad Industrial
de Santander, Universidad Pedagégica v Tecnolégica de Colombia y Universidad Distrital Francisco José de Caldas, entre otras.

Esta condicién es reconocida por el MEN sélo siete afios después de la vigencia de un decreto que ademaés va fue derogado.
Asi en un reciente documento de politica publica se menciona que Etimolégicamente “propedéutica” viene del griego “antes”
y “ensefianza”; es el ejercicio previo o curso preparativo de introduccion a alguna ciencia; ejercicio expuesto y sistematizado de
manera concisa (Rosental y Ludin, 2000). También se denomina propedeéutica al conjunto de reglas que sirven de introduccion
a una ciencia. Son cursos autbnomos entre si, pero secuenciales; estan relacionados en un mismo objeto de conocimiento, arti-
culados en una linea problematizadora del objeto de saber que los convoca. El diccionario de la Real Academia Espariola define
“propedéutico” como la ensefnanza preparatoria para el estudio de una disciplina. Curricularmente hace referencia a prerrequi-
sito, nivelacién (como el nivel introductorio en programas de educacion a distancia) o a la revision de los conceptos béasicos. En
pedagogia se ha entendido por ntcleos propedéuticos la complementacion adicional previa a un plan de estudios para garantizar
éxito en los niveles superiores (por ejemplo, en la educacién basica de nueve grados) (Ministerio de Educacion Nacional, 2010).
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que permitiria visibilizarlo de manera intrinseca a
los planes curriculares. Si, por ejemplo, asumimos
que la formacion se da alrededor de un mismo
objeto de conocimiento tecnolégico y, por ende,
tecndlogos e ingenieros comparten un mismo
campo de formacion, entonces la fundamenta-
cion cientifica y metodologica, de la Formacion
Tecnolbgica, deberia garantizar las bases para la
formacién del conocimiento tecnolégico, que inicia
en el nivel tecnologico y contintia en el nivel de
ingenieria. Desde esa perspectiva, ambos niveles
constituirian una unidad de formacién, en la cual
el primer nivel es propedéutico para el siguiente
y, este complementario al anterior. Es decir, que
todo el nivel tecnologico podria asumirse como
propedéutico.

La segunda lectura, invitaria a pensar lo prope-
déutico desde una concepcion extrinseca. Es decir,
como un componente curricular diferenciado que
no tiene incidencia directa en la formacion del perfil
profesional del Tecnoélogo, pero que si es nece-
sario, en calidad de conocimiento propedéutico,
para asumir la formacién en el siguiente nivel; en
ingenieria. En el marco de dicha lectura, pareciera
que lo propedéutico no corresponde en su totalidad
al nivel tecnolégico. Més bien, corresponde a un
componente curricular, que complementara la
formacién del tecnoélogo. Es decir, el componente
propedeéutico para continuar en el siguiente nivel.

Parece que es esa Ultima alternativa la que asume
el Decreto 1295 de 2010 (articulo 5, literal 5.3.7 .;

articulo 14 y 15), que reglamenta la Ley 1188 de
2010, en cuyo texto vuelve a retornarse el escenario
de una Formacién Tecnologica ofrecida en todas
las &reas del conocimiento v las profesiones y en
la totalidad de instituciones de educacion superior
(articulo 5). Por ende, una perspectiva reducida
de la Formacién Tecnolégica, que ademas de la
formacion profesional del tecnélogo, ahora debe
garantizar, “una formacion adicional necesaria o
preparatoria para continuar con el siguiente ciclo”
(Ministerio de Educacién Nacional, 2008b:78),
es decir, un componente propedéutico al nivel
profesional®.

A manera de conclusiones

En Colombia, a lo largo de estos arios, con el
auspicio de la norma, se ha consolidado y sos-
tenido una visién de la formaciéon tecnolégical®
que remite a pensarla como una formacién de
menor duracién, que prepara para los niveles
intermedios de la estructura ocupacional, como
un ciclo-puente, en una secuencia de ciclos, que
habilita “para el desemperio laboral correspon-
diente a la formacién obtenida”?® (Ministerio de
Educaciéon Nacional, 2003), bien en una profesion
o area del conocimiento o, en la totalidad de
ellas. Una formacién, que al igual que la técnico
profesional debe responder a campos auxiliares,
asistenciales, complementarios (Decreto 1295 de
2010, articulo 15).

18 En Colombia, parece que se legisla sobre lo cual no se tienen las suficientes claridades conceptuales ni curriculares.
¥ A la vez que desconocen la posibilidad de construir propuestas de formacién que asuman la Formaciéon Tecnolégica v la
formacién por ciclos desde una perspectiva alternativa y amplia.
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Esta afirmacién desde mi perspectiva pone en duda los intereses que subyacen a la consolidacién de la formacién por ciclos

en el pais, ya que si como bien se afirma en un sistema de “ciclos secuenciales y complementarios, cada [ciclo] brinda una
formacién integral correspondiente a ese ciclo y conduce a un titulo que habilita “para el desemperio laboral correspondiente
a la formacién obtenida, como para continuar en el ciclo siguiente” (Ministerio de Educacién Nacional, 2003), es necesario
indagar a fondo en relacién con la posible articulacion entre la necesidad de incrementar, mediante la estrategia de ciclos
de formacién, las capacidades cientificas y tecnolégicas de amplios sectores de la poblaciéon, para mantenerla a tono con
las exigencias de los nuevos procesos de produccion intensivos en tecnologias, caracterizados por la flexibilidad y la masiva
utilizacién de tecnologias de la informacién y la comunicacion, etc., que traen consigo las empresas trasnacionales que hace

presencia en la region.
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Una formacién de dudoso estatus académico
y profesional pues “(los impedimentos de tipo
académico y de posicionamiento social seguiran
al parecen persistiendo, [ya que al no acomparar
las decisiones normativas de la conceptualizacion
de los aspectos epistemologicos de la Técnica, la
Tecnolégica y la Ciencia, se contribuye a pervertir
la definicion clara de la Formacion Tecnolégica,
de sus propositos de formacion y planes curricu-
lares], presentandose desarticulacién, tanto en los
objetivos como en los contenidos y contribuyendo
de esa manera a que en Colombia [siga predomi-
nando] la idea perversa y simplista de identificar
los conceptos de Técnica y Tecnologia con las
modalidades formativas respectivas” (Tarazona,
A.L., 2004).

Asi, pese a que se reconoce la necesidad “incre-
mentar la capacidad cientifica, tecnolégica, de
innovacién y de competitividad del pais para dar
valor agregado a los productos y servicios de origen
nacional y elevar el bienestar de la poblacion en
todas sus dimensiones” (Ley 1286 de 2009, articulo
3) no se reconoce la necesidad de reconceptualizar
la formacién tecnolégica. Por estas razones, entre
otras, es necesario seguir propiciando y fortale-
ciendo el debate conceptual, tanto al interior del
Ministerio de Educacion Nacional como de las
Instituciones de Educacién Superior, ya que las
normas (Ley 1188 y Decreto 1295) parecen no
crear las condiciones histéricas para posicionar la
formacion tecnolégica como una alternativa valida
de formacién profesional, con salidas propias, por
via tecnoldgica, a los postgrados. Con un estatuto
académico propio, cuyo proposito prioritario sea
consolidar “una capacidad tecnologica endégena”
(Diaz y Gémez, 2003: 105), en cuyo caso la no-
minacién de tecnodlogo, seria representativa de
cualquier profesional que egresa de un programa
de formacién cuyo objeto de conocimiento esta
estrechamente relacionado con la “adecuacion,
adaptacién y produccién de tecnologia” (Diaz vy
Goémez, 2003: 105) es decir, con la investigacién
y el desarrollo tecnolégico.
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