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Resumen

Este trabajo presenta los resultados del estudio diagnéstico que se llevé a cabo en el marco de las activi-
dades académicas del Grupo de Investigacion Lenguaje, Cultura y Medios, en la Facultad Tecnolégica de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en el periodo 2010-2011. El objetivo fue indagar acerca
de la situacién actual de la formacién para la investigacidn en la educacion por ciclos en ingenieria. Se
establecié una muestra representativa y se recolectd informacién mediante la técnica de encuesta. Los
hallazgos evidencian una distancia significativa entre aquello que se declara como propoésitos institu-
cionales y la educacién por ciclos en ingenieria y, lo que acontece en la practica de la formacién para la
investigacidn.
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AN APPROACH TO RESEARCH IN ENGINEERING
EDUCATION BY CYCLES

Abstract

This paper presents the results of the diagnostic study that was carried out as part of the academic acti-
vities of the Research Group Language, Culture and Media, at the Faculty of Technology of the University
Francisco José de Caldas, in the period 2010-2011. The objective was to inquire about the current state
of research training in engineering education by cycles. A representative sample was selected and data
were collected using the survey technique. The findings show a significant gap between what is declared
as institutional purposes and education by cycles in engineering and what happens in the practice of
research training.

Keywords: Research and development, Higher Education, Education by cycles in Engineering,
Research Training, Knowledge Societies.

UMA ABORDAGEM A PESQUISA NA FORMACAO
POR CICLOS EM ENGENHARIA

Resumo

Este trabalho apresenta os resultados do estudo-diagnostico realizado no marco das atividades académi-
cas do Grupo de Pesquisa Linguagem, Cultura e Meios, da Faculdade Tecnoldgica da Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, no periodo 2010-2011. O objetivo foi o de indagar sobre a situacado atual da for-
macao para a pesquisa no ensino por ciclos em engenharia. Estabeleceu-se uma amostra representativa
e a informacao foi coletada através da técnica de enquete. As descobertas evidenciam uma significativa
distancia entre aquilo que se declara como propdsitos institucionais e ensino por ciclos em engenharia,
e 0 que na pratica acontece na formagao para a pesquisa.

Palavras-Chave: Desenvolvimento e pesquisa, Ensino superior, Ensino por ciclos em Engenharia,
Formacao para a Pesquisa, Sociedades do conhecimento.
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Introduccion

Con el advenimiento de las sociedades del co-
nocimiento, la investigacién cobra relevancia
como una de las actividades sustantivas de las
instituciones de educacion superior y, en especial
de la universidad. Es asi que las instituciones
de educacion superior, han asumido como uno
de sus campos de accidn prioritarios, la conso-
lidacion de la investigacion y la formacion para
la investigacidn de los profesionales que forma.
Por lo tanto, la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas no es la excepcidn y, a proposito,
de la construccién de su nuevo plan de desarro-
llo, realizé una evaluacion institucional sobre
aspectos relacionados con la investigacion y con
la formacién para la investigacién y, concluy6
que las mayores limitaciones se relacionan con
la “Débil incorporacién de los resultados de la
investigacion al curriculo () débil produccién
cientifica y tecnolégica articulada con el sector
productivo (...) poco estimulo a la conformacién
y consolidacion de grupos de investigacién inter-
disciplinarios de excelencia [ademas que,] (...) la
investigacion dentro de la universidad no obedece
a un plan cuidadosamente formulado segtn las
tendencias del mundo actual, las necesidades de
la Nacion y el Distrito (...)” (Plan de desarrollo
Institucional 2007-2016,2007, p.p 49-50). Como
resultado de este diagndstico, el Plan Estratégico
de Desarrollo (2007-2016) asume el eslogan de
“Saberes, Conocimientos e Investigacion de Alto
Impacto para el Desarrollo Humano y Social”.

“La idea de fundamentar la proyeccion
de la Universidad Distrital en la cons-
truccion de saberes, conocimientos e
investigacion de alto impacto para el
desarrollo humano y social, refleja no so-
lamente el sentir actual de la comunidad
universitaria y las demandas sociales a
la Educacién Superior. Al mismo tiempo,
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ratifica su trayectoria histdricaylos fines
que a lo largo de su existencia la han
caracterizado: su proposito de poner
al servicio de la sociedad los avances
cientificos y tecnolégicos, la educacion, el
arte y la cultura, mediante la formacion
de profesionales comprometidos con el
conocimiento y su entorno social” (Plan
Estratégico de Desarrollo 2007-2016,
2007, p.13).

Dicha evaluacién y propésitos establecidos en el
plan estratégico de desarrollo, hacen referencia
tanto alos programas ofrecidos en la modalidad
tradicional (programas de ciclo largo), como a
aquellos en los programas que se ofrecen en la
modalidad de formacién por ciclos (ciclos cor-
tos). En el ambito de la educacién por ciclos en
ingenieria, la formacién para la investigacion
debe asumirse como un conjunto de estrategias
curriculares, pedagogicas y didacticas orienta-
das a favorecer la apropiacién y desarrollo de
capacidades necesarias para que el profesional
(ingeniero) pueda desempefiar en el medio em-
presarial e industrial, actividades asociadas a la
investigacion aplicada, al desarrollo tecnolégicoy
lainnovacion. De manera que trascurridos cuatro
afios desde la aprobacion de la puesta en marcha
del dicho plan de desarrollo, es relevante llevar
a cabo el presente estudio diagnoéstico con el fin
de develar cudl es el estado actual de la forma-
cion para la investigacion en los programas de
Educacién Superior por Ciclos en Ingenieria. Qué
tanto estan vinculados los trabajos de grado de
los estudiantes con los proyectos de investigacion
que realizan los profesores y, sobre todo cémo
responden a las necesidades de los sectores
empresariales y productivos locales y nacionales.

Esta preocupacion surge al escuchar de boca de
los futuros ingenieros que faltan orientaciones
claras para el desarrollo de sus trabajos de grado
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los cuales muchas veces se limitan a la construc-
cion de artefactos tecnologicos que finalmente
no tendran utilidad y, que como ellos mismos
mencionan, sélo sirven para obtener el titulo,
ya que son utilizados por poco tiempo y luego
se retiran de los laboratorios y van engrosar el
“cementerio de maquinas”. Otros argumentos
apuntan a afirmar que no desean participar en
ninguno delos grupos de investigacion que existen
en la carrera dada su marcada orientacion hacia
lainvestigacidn tedrica u otros porque los temas
que trabajan en estas lineas no son de su interés.
Estas, entre otras razones, llevaron a intentar
mirar un poco mas a fondo cudles podrian ser
los origenes de la problematica. En ese sentido,
el presente estudio diagnostico, hace las veces de
una mirada a la formacién para la investigacion
en programas de Educacion Superior por Ciclos,
en la Facultad Tecnoldgica de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

SOCIEDADES DEL CONOCIMIENTO

Es comun escuchar que hoy que presenciamos
el desarrollo de las sociedades del conocimiento,
en esas sociedades, los conocimientos (“recurso-
conocimientos”) son fundamento para el pro-
greso social, cultural, econémico, productivo, de
servicios, etc., ya que es el factor dinamizador
del desarrollo. Los factores que contribuyeron
a que el conocimiento se convirtiera en fuerza
productiva, entre otros, es el hecho que: “ (...)
a. se han acortado los tiempos que transcurren
entre el momento del descubrimiento cientifico
y el momento de su aplicacién en el proceso
productivo. b. () los conocimientos cientificos
(y con ellos la ciencia), poco a poco han pasado
a ser partes constitutivas e inseparables de la
estructura organizativa de la produccion, lo que
provocé que pronto se hiciera necesario la crea-
cion de unidades de investigacion y desarrollo en
el interior de las propias empresas industriales.
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c. () cada vez con mas frecuencia, las diferentes
disciplinas cientificas necesitaron interconectarse
entre si multiplicando exponencialmente sus po-
sibilidades productivasy dando oportunidad ala
interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad.”
(De Castilla, M, 2008, p.p 64-65).

La produccion de “recursos-conocimientos”,
adquiere pertinencia sélo en funcién de su con-
tribucion con la solucion de los problemas, que se
originan en los diversos ambitos de la sociedad. La
complejidad de esos problemas es tal, que conlleva
forzosamente alanecesidad de una participacion
mancomunada de diversas disciplinas cientificas,
tecnologicas, sociales y humanas. Ademas, hace
necesaria la transicion a un nuevo modo de
produccién de conocimientos, que Gibbons, M.,
denomina Modo 23 “( ) el conocimiento se realiza
en un contexto de aplicacion, es trasdiciplinar, se
caracteriza por el heterogeneidad, es heterarquico
y transitorio y mas socialmente responsable y
selectivo [que se] () convierte, cada vez mas, en
un proceso socialmente distribuido que tiende
a multiplicar las “terminaciones nerviosas del
conocimiento”, cuya escala es el globo” (Gibbons,
citado en Tunnermann, 2007, p. 27)

Esimperativo precisar, sobre lo mencionado, que
el desarrollo de las sociedades del conocimiento,
no es igual en los diferentes paises y regiones
geograficas. Los aspectos antes evidenciados ha-
rian referencia a paisesy regiones consideradas
Desarrolladas (del Centro, del Norte). Para Amé-
rica Latinay el Caribe, que conforma el bloque de
paises en Vias de Desarrollo (Sub-desarrollados,
de la Periferia, del Sur), la emergencia de las So-
ciedades del Conocimiento, configura una nueva

3 ElModo 1:se planteany se solucionan problemas en un contexto
gobernado por los intereses académicos y de una comunidad
especifica, es disciplinar, se caracteriza por la homogeneidad,
Organizativamente es jerarquicoy tiene a preservar su formay
Control de calidad menos socialmente responsable y reflexivo.
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forma de pobreza, desigualdad y exclusiones,
dado que:

“(...) laconcentraciony centralizaciéon de
lariqueza, del poder y del saber, tiende
aaumentar aceleradamente creando un
abismo creciente entre los que tienen
y los que no tienen, los que saben y no
saben, los que lograr oportunidad y los
que son excluidos de ellas. El crecimiento
sin empleo o “empleo virtual” y /o infor-
mal (7 de cada 10 nuevos empleos en
América Latina segun la OIT y CEPAL)
sefialan la “nueva pobreza” de la socie-
dad infotécnica y del conocimiento. La
pobreza yano es s6lo una carencia de lo
basico sino una situacién de exclusion
econdmica y de apartheid tecnologico-
educativo, que convierten a una mayoria
de la poblacién mundial en superflua,
desechable y a la vez peligrosa para la
estabilidad y gobernabilidad del sistema”
(Gorostiaga, 2008, p. 271)

En ese contexto, en la regién emergen debates
alrededor de propuestas que propenden por el es-
tablecimiento de Sociedades del Conocimientos en
el marco de un Desarrollo Endégeno, asentado en
unos valores y una cultura propiay, en un proceso
apremiante de “( ) integraciéon regional como paso
previo alainsercion enla Globalizacion. [De esta
manera se promoveria], (...) una “globalizacién
regionalizada”, o una “regionalizaci6n de la glo-
balizaciéon” (Tiinnermann, 2007, p. 56), necesaria
para superar el subdesarrollo y la dependencia
tecnoldgica que aquejaalaregion desde mediados
del siglo pasado. Lo anterior presupone que la
produccion de “recursos-conocimientos” debe
darse en los paises de laregion y, que su difusiéon
debe democratizarse, con miras direccionar su
aplicacion con las necesidades de los grandes
sectores industriales y empresariales, con la

Rosa Myriam Avellaneda Leal / Mirna Jirén Popova

mediana y pequeia industria y empresa y con
la produccion campesinalocal y regional. En esa
linea de argumentacion en la Politica Nacional de
Cienciay Tecnologia 2000-2002 (Conpes 3080)
se declara:

“(..) que el conocimiento y sus multiples
aplicaciones son elementos centrales
parael desarrollo econémicoy social de
las sociedades contemporaneas. La bre-
cha entre las capacidades cientificasy
tecnolégicas de los paises industrializa-
dos y los paises en desarrollo es una de
las manifestaciones contemporaneas de
la persistencia del subdesarrolloy tam-
bién una de sus causas mayores. Colom-
biarequiere que de manera sistematica,
articulada y eficiente, el conocimiento
se convierta en elemento que sirva, no
solamente para responder al entendi-
miento de larealidad y su entorno, sino
también y fundamentalmente, para que
se convierta en motor de desarrolloy en
factor dinamizador del cambio social. Por
ello, la orientacion estratégica del SNCyT
debera articularse con las necesidades
de la sociedad y los requerimientos de
su desarrollo, para asi incrementar su
competitividad” (Conpes, 2000)

De no ser asi, hay quienes sostienen que inevita-
blemente quedariamos expuestos a seguir en “( )
el papel de consumidores de productos indus-
triales, tecnologicos y culturales, lo que incluye
desde maquinarias, computadoras, productos
farmacéuticos, vestimentas, perfumeria, tecnolo-
gias, paquetes para la diversidn, conocimientos,
alimentos y hasta de modas y modos de vida.
Pero también el de servir de “territorios satéli-
tes” para la instalacion, de manera pura o mixta
en coalicién con capitales locales, de empresas,
compafiias, bancosy zonas francas sucursales de
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las corporaciones de los paises desarrollados”
(De Castilla, 2008, p. 86).

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
Y EL DESARROLLO

La Facultad Tecnolégica de la Universidad Dis-
trital, articulada a las disposiciones normativas
nacionales, desarrolla una propuesta de Educa-
cion por Ciclos en Ingenieria, con seis programas
tecnologicos (seis semestres) y siete programas
de ingenieria (cuatro semestres); estos ultimos
tienen la particularidad de incorporar un com-
ponente propedéutico, tal y como lo menciona
el Decreto 1295 de 2010, cada “(...) programa
que conforma la Propuesta de Educaciéon por
Ciclos Propedéuticos, debe conducir a un titulo
que habilite para el desempefio laboral como
técnico profesional, tecn6logo o profesional
universitario, y debe tener una orientacién y
propuesta metodologica propia que brinde una
formacion integral en el respectivo nivel, mas el
componente propedéutico para continuar en el
siguiente nivel de formacion” (Decreto 1295 de
2010, articulo14)

LaFacultad Tecnoldgica declara que los programas
tecnolégicos propenden por una formacion tec-
nolégica evidenciada en la capacidad de solucion
de problemas reales del entorno industrial y, los
programas de ingenieria, por la profundizacién del
conocimiento tecnolégico con miras a fortalecer
las capacidades del tecnélogo en investigacidn,
desarrollo e innovacidén. Para el logro de dichos
propésitos, la Facultad y sus programas dicen
valerse de diversas estrategias curriculares,
pedagobgicas y didacticas, tales como: partici-
pacidén de semilleros y grupos de investigacidn,
participacion en calidad de auxiliares de investi-
gacion en proyectos liderados por los docentes,
desarrollo de trabajos de grado encaminados a
dar solucion a las necesidades de la industria
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local y nacional y trabajos de grado relacionados
con proyectos de investigacion, incorporacion
de asignaturas relacionadas con metodologia
de la investigacion, desarrollo de pasantias en
la industria como opcién de grado, entre otras.

Del contexto descrito se derivan las siguientes las
siguientes preguntas ;En qué tipo de estrategias
se apoya el programas para formar parala inves-
tigacion? ;Como se relacionan los estudiantes
de ingenieria con las investigaciones que llevan
a cabo los docentes? ;Qué tipos de proyectos de
grado realizan los estudiantes? y ;Se articulan
los proyectos de grado con las necesidades de
la industria local?

Metodologia

Para el desarrollo del estudio diagnoéstico se
seleccioné un programa de ingenieria de los
ofrecidos por la Facultad Tecnolégica, teniendo
en cuenta los siguientes criterios, entre otros:
numero de docentes en desarrollo de estudios
de Doctorado, proyectos de investigacion en
desarrollo, semilleros de investigacién y grupos
de investigacién activos, vinculo laboral de los
estudiantes con industrias y empresas afines al
area de formacion y, que hubieran o estuvieran
cursado espacios académicos relacionados con
metodologia de lainvestigaciéon o aquellos en los
cuales se llevara a cabo un acompafiamiento con
miras a la formulacion de su proyecto de grado.

La muestra se establecié en el 50% de los estu-
diantes activos de ultimo semestre de ingenieria
por ciclos (propedéuticos),lo que correspondi6 a
un total de sesenta (60) encuestados-estudiantes.
Cabe anotar, que la totalidad de ellos son tecnélo-
gos graduados (no necesariamente egresados del
programa de tecnologia afin a la ingenieria que
cursan, ni egresados tecnélogos de la Facultad
Tecnoldgica). La mayoria laboran en empresas
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del sector empresarial o industrial afin a la for-
macion tecnoldgica recibida y, desarrollan su
formacion en ingenieria en lajornada Nocturna.
Como técnica de recoleccion de informacién se
opto por el disefio de una Encuesta, con preguntas
en sumayoria dicotémicas (si/no) acompafiadas
de unajustificacion. A continuacién se enuncian
las preguntas:

e ;Durante la carrera le ensefiaron como in-
vestigar?

e ;Losdocenteslos motivan ainvestigar como
parte de su proceso de formacion?

e ;Recibi6 usted cursos, actividades, practicas,
salidas, etc., que le ayudaran a entender el
proceso investigativo?

e ;Haparticipado en algiin proyecto de inves-
tigacion durante la carrera?

e ;Cudles son para usted los pasos mas im-
portantes para llevar a cabo un proyecto de
investigacion?

e ;Cree que la formacion que recibe lo pre-
para para realizar proyectos de desarrollo
tecnologico, tedrico y aplicado?

e ;Usted cree tener las bases tedricas y meto-
dologicas para formular una propuesta de
investigacion?

e ;Usted considera que necesita mayor orien-
tacion (cursos) desde semestres anteriores
para poder llegar a la etapa de “proyecto de
grado”?

e ;Cudlesson parausted las mayores dificulta-
des parallevar a cabo su proyecto de grado?

e ;Considera usted que en su campo de for-
macién es necesario realizar trabajos de
investigacion para obtener el titulo?

e ;Creeusted quelostrabajos de grado (proyec-
tos) aportan al futuro desempefio profesional
o0 es sOlo requisito para obtener el titulo?

e ;Creedusted quelos proyectos de grado que
se presentan aportan al desarrollo tecnol6-
gico de las empresas, de Bogota o del pais?
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e ;Considera que los docentes de la carrera
son “docentes-investigadores” y por lo tanto
sus formas de investigar son evidentes en
sus cursos?

e ;Cree que el programa fomenta la practica
investigativa como parte de su vision de lo
que debe de ser el futuro profesional?

e ;Cudl es para usted la mayor falencia de su
carrera en el campo investigativo?

La Encuesta se puso a disposicion de los encues-
tados-estudiantes en SurveyMonkey, herramienta
gratuita, disponible en www.surveymonkey.
com, que permite crear encuestas y analizar las
respuestas en tiempo real.

Resultados y analisis

El estudio diagnoéstico realizado (Avellaneda,
2010), devela que el 53,7% de los encuestados-
estudiantes considera que se les ensefia a inves-
tigar y relacionan esta formacion con: la consulta
delibros tedricos, tesis y articulos en la web, con
el desarrollo de trabajos en cada materia y con
la busqueda de bibliografia. Otros, tal vez mas
criticos, que respondieron que “No” ala pregunta
(46,3%), argumentan que solo fueron conscien-
tes de la relacion formacion-investigacion sélo
cuando accedieron alos espacios académicos del
plan curricular cuyos propdsitos de formacién
estan mas evidentemente relacionados la inves-
tigacion, se trata de Seminario de Investigaciony
Proyecto de Grado, ofrecidos en 9°y 10°semestre
respectivamente. A este respecto los encuestados-
estudiantes sefialan de manera puntual:

“Se lee sobre investigacidn, se consulta
sobre investigacidn, se consultan fuen-
tes, se lee libros sobre investigacién se
habla sobre la investigacion, se conoce
el significado utépico y tedrico mas
no se practica el concepto no se hace
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tarea respecto a ello. Salvo en algunas
ocasiones donde se necesita realizar tra-
bajos de campo y corroborar conceptos
y/o tomar muestras, lo paradéjico es
que se ha hecho para materias socio-
humanisticas* mas no para materias de
profundizaciéon” (Encuesta 7)

Si bien el programa cuenta con 21 docentes de
planta (tiempo completo), todos con estudios
de postgrado, 16 de ellos con titulo de Maestria
de los cuales siete desarrollan estudios de Doc-
torado y, cinco con estudios de especializacion
de los cuales dos realizan estudios de maestria,
parece no evidenciarse una estrecha relaciéon
entre la motivacidn por investigar, de la que
se puede presuponer gozan estos docentes y,
aquella que los encuestados-estudiantes dicen
recibir; s6lo el 41,5% afirma sentirse motivados
por los docentes.

Nuevamente es interesante evidenciar como la
motivacion por investigar se relacionada con la
consulta de libros de la materia de diversos au-
tores, seguimiento de algunos temas de consulta,
recoleccion de informacion, etc. “La mayoria de

4 Lareferenciaal hecho que se realizan los trabajos para cursos
o espacios académicos relacionados con materias del com-
ponente comun o transversal, es porque una da las carencias
mas significativas de la formacién en ingenieria, es la falta de
una integracion de la netamente disciplinar con las Ciencias
Humanas, que son las que posibilitan mirar el mundo como
un todo complejo y cambiante y no de forma fragmentada y
estatica, como parase ser la mirada que subyace en muchos
de los modelos curriculares que forman en el campo de las
ingenierias en distintas instituciones y los que luego llegan a
ser docentes Universitarios. Es por esto que llama la atencién
que ellos mismos muestren que los docentes del componente
Sociohumanistico, son los que mayormente hacen énfasis en
laimportancia de la investigacion y la forma como se debe de
abordar en su disciplina y no Ingenieros “puros”, lo que ratifica
la afirmacién antes hecha. Estos docentes, logran integrar sus
saberes con los de sus estudiantes y mostrarles que la formacién
que reciben esta fundamentalmente orientada a dar soluciones
a la sociedad de la que forman parte, y particularmente a la
industria local y regional y no para emplearse.
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las materias se vieron solamente los contenidos
programaticos basicos, el enfoque investigativo
la verdad fue muy pobre o nulo.” (Encuesta 18)
“No todos. Pero algunos proponen trabajos de
recoleccion de informacion y muestras que son
en fin trabajos de investigacion asi como la con-
sulta discriminada de fuente.” Llama también
la atencion el hecho de que los encuestados-
estudiantes no mencionan que los docentes
compartan su propia experiencia en investigacion
para ejemplificar la practica investigativa en el
area de las ingenierias o que mencionen como
fuentes de consulta sus propios resultados de
investigacion (articulos, libros, ponencias, etc.).
Esta apreciacidn se refuerza con lo afirmado por
los encuestados-estudiantes, el 71,1% coinciden
en no considerar que los docentes del programa
son “docentes-investigadores” y, por lo tanto, sus
formas de investigar son evidentes en sus cursos.

“Lamayoriade los profesores se dedican a dictar
su catedra, pero no incentivan al estudiante a
participar en procesos investigativos (Encuesta
12), puede que sean investigadores, pero no se
evidencia en todosla divulgacion del conocimiento
generado en esas investigaciones (Encuesta 6).
Los cursos se limitan generalmente a impartir
el conocimiento de la materia. Los profesores
fomentan el conocimiento e incluso la aplicacién
del mismo en el campo laboral; pero pocas veces
se les ve en un rol investigativo (Encuesta 5).

La poca motivacién también puede evidenciarse
en la falta relacion de las practicas y visitas téc-
nicas que realizan los encuestados en su proceso
de formacion. Asi, el 70,7% de ellos manifiesta
que estas actividades académicas estan mas
encaminadas a la observacién de los aspectos
técnicos y tecnologicos. “Si se hicieron salidas (...)
que se hacen para ampliar el panorama laboral
y la inclusién del conocimiento en la practica
mas no en un caracter investigador.” (Encuesta
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7) () No sé siseavalida, Acerias Paz del Rio pero
mas que investigacién era conocer el proceso de
fabricacion del acero.” (Encuesta 2)

Tal vez, uno de los argumentos mas contundentes
enrelacion con laformacion paralainvestigacion,
tiene que ver con la participacién en proyectosy
grupos de investigacion. En ese sentido, el 85,4%
de los encuestados manifiestan no haber parti-
cipado en dichas actividades. Sobre este aspecto
es importante sefialar que si bien el programa
cuenta con proyectos de investigacion en marcha
y grupos de investigacién activos, parece ser
que los encuestados o bien los desconocen o no
tienen posibilidad de acceder a ellos. Asi algunos
afirman: “No la universidad no maneja lineas de
profundizacién en el cual el estudiante pueda
enfocarse” (Encuesta 22). Pareciera entonces
que la participacién en proyectos o grupos de
investigacion, es mas resultado de la casuistica
que de puesta en marcha sistematica de unas
estrategias didacticas con miras a formar para
la investigacién a los futuros ingenieros (as).
Seguramente uno de los ambitos en los cuales se
esperaria evidenciar con mayor contundenciala
articulacion de la formacion parala investigacion
con los proyectos de investigacion que desarrollan
los profesores, las necesidades de los sectores
empresariales e industriales deberian ser los
trabajos de grado que realizan los encuestados.
Sin embargo, los encuestados mencionan que
“(...) es nula difusion la que tienen los grupos y
semilleros de investigacion, ademas de la falta
de contactos y convenios con la industria (En-
cuesta 6) y que “La mayoria de los proyectos se
quedan en el papel, muchos de ellos no se llevan
ala practica.” (Encuesta 12)

En consonancia con lo anterior, sdlo el 50% de
ellos considera que los trabajos de grado que
desarrollan aportan al desarrollo tecnolégico de
las empresas, de Bogota o del pais “(...) debido a
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que no se hay gran correlacion entre las necesi-
dades de laindustria y la universidad (Encuesta
16) y, el 57,5% no se consideran en capacidad
de realizar proyectos de desarrollo tecnoldgico,
ya que los cursos son muy teoricos y la practica
es pobre, ademas las actividades son repetitivas
(Encuesta 16),lo que evidencia que la formacion
se orienta solo a la formaciéon académica, falta
infraestructura en laboratorios (Encuesta 24),
el tiempo y la metodologia de las clases no lo
permiten (Encuesta 32), faltan materias relacio-
nadas con investigacién especifica (Encuesta 8),
falta desarrollo e investigaciéon practica a nivel
industrial (Encuesta 11) y, por ende, poco aportan
a su futuro desarrollo profesional.

Y para concluir este punto, los encuestados ven
en los trabajos de grado so6lo un requisito para
obtener el titulo, asi pues, afirman que la “(...)
mentalidad de los estudiantes en su afan por
obtener un cartén los lleva a desarrollar cualquier
cosa que le acepten en la universidad (Encuesta
18), estos proyectos muy rara vez sirven de base
para comenzar a trabajar en el campo industrial
(Encuesta 16), Es circunstancial debido a que
muchos de los que estan a puertas de graduarse
se desempefian en el area de ingenieria, solo que
requieren de un titulo para lograr avanzar en la
escala laboral y proyectarse mejor en su campo
profesional. (Encuestal4).

Conclusiones

Los hallazgos que devela el presente estudio
diagnéstico muestran que hay una distancia
significativa entre aquello que se declara como
metas misionales y propositos de formacién para
la investigacidn y, lo que acontece en el proceso
de formacion para la investigacion. El alcance de
este estudio diagndstico, no permite con certeza
afirmar que esta situacion esté directamente
relacionada con las especificidades académicas-
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administrativas relacionadas con la educacion por
ciclosy, especificamente con el ciclo de ingenieria
0, que sea una situacién particular que vive el
programa objeto de estudio. En ese sentido, se
hace necesario ampliar el presente estudio, tanto
a otros programas de ingenieria de la Facultad,
como a los programas de ingenieria que se ofre-
cen en condiciones académico-administrativas
tradicionales, con miras a recoger argumentos
que permitan aclarar este nuevo interrogante y
proponer acciones para de solucién; maxime si
se tiene en cuenta que la formacién para la in-
vestigacion es uno de los aspectos que se evalian
tanto en los procesos de registro calificado como
en lo de acreditacién de alta calidad.

Los resultados también corroboran lo afirmados
por otros estudiosos en el sentido que tanto la
empresa y la industria como la universidad en
América Latina trabajan de manera desarticulada.
Launiversidad consultar poco las necesidades de
la empresa y la industria local y nacional. Y, las
empresas e industrias no ven en la investigacion
que realiza la universidad posibles soluciones a
sus problematicas.

Algunos de los factores que seguramente con-
tribuyeron a que se presente esta situacion se
relaciona,® en primer lugar, con que los desa-
rrollos en materia de ciencia y tecnologia han
sido histéricamente incorporados en calidad
de agregado de las tecnologias importadas; asi
mismo con el hecho que es precaria la partici-
pacion del sector industrial y empresarial de
la region, en relacion con el financiamiento de
la investigacién cientifica y tecnoldgica intra y
extramuros; y finalmente, a que la produccién
de conocimientos cientificos y tecnologicos en

5 Estossolosonalgunosdelos argumentos que se pueden llegar
asustentar el por qué las Instituciones de Educacion Superior
vuelcan su atencién y acciones prioritariamente a la actividad
docente, es decir; en funcion de la ensefianza de las profesiones.
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América Latinay el Caribe, se origina en las Insti-
tuciones de Educacion Superior, en particular en
la Universidad y, por lo general, como respuesta
a las actividades propias de los programas de
postgrados que responde mas a los intereses
particulares de académicos, que al impacto que
dichos procesos puedan llegar a representar en
el sector productivo y empresarial de los paises®.
Aesto, se suma que las acciones de investigacion
tienden a llevarse a cabo sin una presencia clara
y decidida de los gobiernos, tanto en materia de
regulaciones normativas como enlo que respecta
a la asignacion de presupuestos. Pese a que se
reconoce, desde los discursos, la necesidad de
desarrollar procesos de investigacion que se re-
viertan en la mejora de los sectores industriales
y empresariales; tal y como se menciona en el
Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (1286 de
2009) que se debe de “Incorporar la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico y lainnovacién
alos procesos productivos, para incrementar la
productividad y la competitividad que requiere
el aparato productivo nacional” (Ley de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion 1286 de 2009).

Estos argumentos permiten afirmar que tanto la
Facultad Tecnol6gica como el programa objeto de
estudio, deben con urgenciallevar a cabo procesos
de investigacion diagnostica, con miras a conocer
aquellas problematicas propias del desarrollo
tecnoldgico de la empresa e industria local y na-
cional, para consolidar laslineas de investigacion
existentes y proponer proyectos de investigacion
que denrespuesta a dichas necesidades; proyectos
que se ejecuten conjuntamente entre la universidad
la industria local, regional y nacional.

6  Enestesentido, no puede desconocerse, que hoy hay esfuerzos
e iniciativas significativas en relaciéon con lograr una articu-
lacién entre el quehacer investigativo del las Instituciones de
Educaciéon Superior y el sector industrial y empresarial, sin
embargo, los procesos son todavia incipientes, por lo cual no
se puede hablar de un impacto generalizado.
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Asimismo y, partiendo de los propdsitos de la
Educacioén por Ciclos en Ingenieria, es indispensa-
ble que la totalidad de los proyectos de grado de
ingenieria estén relacionados con las necesidades
de las empresas e industrias y que la totalidad
de los estudiantes deberian cuando menos estar
vinculados a un semillero o grupo de investigacion.
Parareforzar la formacion parala investigacion,
deberia ser indispensable que la totalidad de los
estudiantes cumplan con unas horas de trabajo
minimas en los proyectos de investigacion que
desarrollan los profesores, a manera de pasan-
tias de investigacion; inicialmente al interior del
programay posteriormente en otros programas
y facultades de ingenieria del pais.

Alo enunciado, se suma que las evidencias mues-
tran que el acercamiento de los estudiantes de
Ingenieria por Ciclos, en relacion con los aspectos
propios de metodologia de la investigacidn, es
tardia en relaciéon con el avance de los planes
curricularesy, que sus bases en investigacion se
limitan a aspectos relacionados con la busqueda,
sistematizacién y analisis inicial de la fuentes
bibliograficas. Es por ello que ademas de las
acciones antes sefialadas, la Facultad y sus pro-
gramas deben concientizarse en relaciéon con que
una de las primeras acciones a emprender, en el
ambito de lo curricular, es que tanto profesores
como estudiantes posean una formacion sélida
en metodologia de investigacion y, que ademas
ella se asuma como una estrategia de formacion
en la totalidad de los espacios académicos que
integran los planes curriculares. A la par, se hace
necesario, consolidar las capacidades de escri-
tura académica; aspecto que sera analizado en
un trabajo futuro.

Y para concluir, la universidad, la facultad y
en especial el programa deberian emprender
acciones para establecer un mayor nimero de
convenios con las empresas e industrias del pais,
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de tal manera que los estudiantes, que opten por
pasantia como opcion de grado, y puedan realizar
las mismas en todo el territorio nacional. También
hay que mencionar que las evidencias ponen al
descubierto que buena parte de la formacién
para la investigaciéon depende de la propia ex-
perienciay relevancia que los docentes le dan a
la investigacidn en sus procesos de ensefianza
y aprendizaje del conocimiento en la formacion
ingenieril; seguramente estos docentes tampoco
fueron formados para la investigacion y, tanto
su desarrollo profesional, como docente, no de-
manda de ellos un compromiso significativo por
éstay es lo que queda reflejado en este trabajo.
De otra parte, las evidencias recogidas en este
estudio diagndstico, demuestran la importancia
de estimar las opiniones y afirmaciones bien
argumentadas de los actores del proceso de for-
macion, en este caso los encuestados-estudiantes
y, asumir sus opiniones como la oportunidad
perfecta para reflexionar sobre los que se esta
haciendo y, sobre todo, para redireccionar el
curriculo, en este caso en lo que respecta a la
formacion para la investigacion. En resimen, es
necesario reconocer que los presupuestos del
Plan Estratégico de Desarrollo (2007-2016) no
se estarian cumpliendo en materia de formacién
paralainvestigacion, en el programa de Educacion
por Ciclos en Ingenieria, objeto de indagacién en
el presente estudio diagndstico.
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