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Los registros hidrolégicos incompletos son el primer obsticulo que se presenta en el
andlisis, el planteamiento, laejecucién y operaciénde los proyectos de aprovechamiento
de los recursos hidrdulicos.

En este articulo se presenta la primera parte del trabajo de grado “REVISION DELAS
TEORIAS Y METODOS PARA LA RECONSTRUCCION DE SERIES
HIDROLOGICAS Y EXTENSION DE ESTAS HACIA PERIODOS SIN
REGISTROS ". Se enumeran las caracteristicas minimas necesarias para que las series
hidrolégicas sean un reflejo del comportamiento hidrolégico de lacuenca, caracteristicas
como longitud minima, lectura de registros... eic. ‘
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INTRODUCCION

Los registros hidrolégicos constituyen 1a base
fundamental del planeamiento, ejecucién y
operacién de los proyectosde aprovechamiento
de los recursos hidraulicos. En la medida en
que estos registros sean més exiensos y
completos, las decisiones que se tomen con
respecto a los proyectos hidrdulicos, serdn
mds confiables con la consecuente disminu-
cién de los riesgos que se pueden correr y la
maximizacién econémica de estos.

Desafortunadamente los registros hidrolGgicos
casi nunca tienen la extensi6n deseada para
poder tomar las decisiones de mayor
confiabilidad o lo que es mds frecuente, casi
siempre presentan vacios dentro de la serie.
Estos vacios se conocen dentro de la literatura
existente como registros faltantes.

La optimizacién de los registros hidrolégicos
de una cuenca requiere tener en cuenta tres
aspectos fundamentales a saber: necesidad de
los registros hidrolégicos completos, longitud
6ptima de las series, prerrequisitos para la
lectura.

1. Necesidad de registros
hidrol6gicos completos

La necesidad de los registros hidrolégicos en
todas las instancias en el desarrollo de los
proyectos de aprovechamiento de los recursos
hidrdulicos, es fundamental por multiples
razones.

Desde el disefio de una pequefia red de
abastecimiento, hasta los proyectos de
operacién de grandes redes de acueducto,
embalses y centrales hidroeléctricas, es basica
la existencia de registros hidrolégicos
completos y extensos; de manera que, las
series de tiempo qué representan las secuencias

de los eventos hidrolégicos no tengan vacios y
sean de longitud apropiada con el objeto de
poder tomar decisiones més confiables desde
los puntos de vista técnico, econémico y social
en cada proyecto. Se pueden mencionar
diferentes proyectos en los cuales es necesario
contar con registros hidrolégicos completos y
extensos.

— Generacién hidroeléctrica: para los anélisis
de generacién de potencia y energia, y
confiabilidad en la misma,

— Suministro de agua: para el abastecimiento
de agua potable para uso humano e indus-
trial.

— Obras de regulacién de caudales o de
embalses: en los andlisis y el disefio de las
obras para la regulacién de los rios o
embalses para el control de inundaciones,
irrigacién, suministro de agua, generacién
de energfa, etc.

— Prevencién y control de dafios por
inundacién: los registros hidroldgicos de la
frecuencia y los periodos de retorno de
eventos hidrolégicos extremos, son
fundamentales para la estimacién,
distribucién y magnitud de los caudales
futuros, para el andlisis econémico para el
disefio de obras de proteccién contra
inundaciones.

— Disefio de estructuras hidrdulicas: para
conocer caudales pico, lluvias pico, etc.,
quedeben soportar las estructuras hidrdulicas
tales como vertederos, conductos de
desviacidn, tineles, pilas de puentes, etc.

— Andlisis de la hidrologia estocdstica: parala
generacion de las series sintélicas necesarias
en los estudios de simulacién y optimizacién
de los sistemas de aprovechamiento de los
recursos hidrdulicos.
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— Navegaci6n fluvial: para la determinacin
de las épocas y los tramos en los cuales
permite la navegacién.

— Pesca: de acuerdo a los niveles de agua de
una corriente se puede determinar qué
especies se pueden encontrar presentes, y
su posible pesca.

Desde el punto de vista estadistico, los registros
hidrol6gicos son muestras de una poblacién
tedricamente infinita y la exactitud de los
pardmetros estadisticos estimados en una
muestra temporal, es funcién de laexactitud en
la medicién de los datos registrados y de la
longitud del intervalo de tiempo a través del
cual se efectud el registro.

Desafortunadamente en nuestro medio es muy
dificil encontrar series hidreldgicas completas
y de gran longitud. En COLOMBIA la
instalacidn sistematica de redes de recoleccién
de registros hidrolGgicos data de épocas
recientes (10 a 15 afios), o s2 ha suspendido su
operacion por motivos econémicos,
inseguridad, por lo anterior es muy usual que
éstos registros contengan vacios en la
informacion recolectada. Estos dltimos se
pueden presentar por mdaltiples causas, tales
como danos en los equipos de medicién, fallas
en los papeles, tintas o cintas de impresién, o
errores humanos como lectura equivocada del
registro u olvidos en el cambio de papel, etc.
Como se puede observar los {actores que hacen
aparccer vacios en las series se debe a causas
triviales por lo cual no es dificil encontrarlos

2. Longitud dptima de las series
hidrolégicas

En relacion al problema de I extensién éptima
de las series de registros hidrolégicos los
criterios difieren de acuerdo al tipo de registros
coleccionados como a la utilizacién de los
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mismos. La suficiencia de éstos es también
funcién del méiodo de planeamiento que se

haga.

Algunos enfoques sobre éste tema se muestran
a continuacion:

Yevjevich, en una forma muy general
opina lo siguiente: la mayorla de los
especialistas en recursos hidrdulicos
coinciden en que una serie de 80 a 100
afios de registros de una variable
hidrolbgica suministrarla suficiente
informacién, mientras que unade i0al5
afios seria considerada insuficiente para
los propésitos de tomar decisiones
confiables en el planteamiento de los
recursos hidrdulicos. (1979, p. 4).

Con el objeto de obtener una distribucién de
frecuenciaestable paracinco factores climéticos
diferentes y cuatro tipos de regiones clim4ticas,
Landsberg y Jacobs (1951, p. 986) presentaron
una tabla de las longitudes necesarias de los
registros. Para cantidades de precipitacién
obtuvieron que eran necesarias series de 50
anos.

Enger (1959 p. 783) trat6 el problema de la
longiud 6ptima de registros para predecir
valores de temperatura, precipitacion o caudal
de unafio futuro y encontré que una serie de 10
a 15 afios de registros eran efectivos para éste

propésito.

Uno de Jos trabajos mas importantes sobre el
tema de la longitud de las series de caudales
medios anuales de un rio fue realizado por
Rodriguez Iturbe (1969) sobre la variacién de
los principales pardmetros estadisticos de
acuerdo al tamaiio de la muestra y concluyd
que:

Son deseables registros de 40 a 60 asos
para estimar la media y la varianza. El




error standard crece rdpidan-ente con
cualquier disminucién deltamanio de la
muestra. Para la misma cantidad de
datos laestimacién de lamedia esmucho
mds precisa que la estimacién de la
varianza. Si la longitud de la serie es
menor de 40 afios, el error (se define:
error=[parémetro estimado - pa-
rémetro de la poblacibn] - [pardmetro
de la poblacién]) en porcentaje puede
ser del 2% al 20% para la media y del
15% al 60% para la varianza. El
estimador del coeficiente de correlacién
serie de rezago uno es muy inestimable
para series de caudales anuales y es
frecuente encontrar errores del 200%
al estimar p (i) conmenos de40 aiios de
datos.Rodriguez-Iturbe(1969,p.1420).

Existen muchosotroscriterios j'ara determinar
la longitud éptima de las serics hidrolégicas
como por ejemplo los de costos de operacién
de las estaciones de recoleccién de registros.

Como ya se menciond, éste problema de la
longitud 6ptima de las series estd muy ligado
a la finalidad de este proyecto, ya que si se
considera que una serie posee una longitud
Gptima no es necesario proceder a extender su
registro. Sin embargo como es un tema que
merece un estudio detallado como para un
proyecto de grado, no se profundizard més
sobre el mismo.

Ademas del estudio de la longitud necesaria
de la series de registros hidrolégicos, hay otro
tema muy ligado al de la reccnstruccién de
registros: el disefio y establecimiento de las
redes de registros. La longitud del registro de
una estacién puede ser corta er determinados
casos siseconsideraaisladamente, pero puede
extenderse de manera facil utilizando los otros
registros de la red de estaciones dentro de la
cuenca hidrogréfica,o tambiénno ser necesario
extender la longitud del registro sin la
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informacién y disposicién de las estaciones
vecinases suficiente y conveniente paraevaluar
pardmetros estadisticos regionales de algunos
eventos hidroldgicos.

Sin embargo no se haré referencia sobre éste
aspecto en el transcurso del proyecto, y se
recomiendan éstos dos temas (longitud de se-
ries y disefio de redes de estaciones) como
posibles investigaciones para realizar dentro de
la universidad.

3. Prerrequisitos para la lectura

Para la cabal comprension de la mayoria de los
temas tratados en éste trabajo se requieren los
conocimientos bdsicos de las mateméticas y de
laestadisticaen loque se reficre alateoriade las
probabilidades y a la de procesos estocdsticos y
a su aplicacién a las series de tiempo
hidrolégicas.

Obviamente, también se requieren los
conocimientos basicos sobre hidrologiageneral
y sobre hidrologia aplicada.

Para finalizar se puede decir que cuando
verdaderamente comienza la tarea de tomar las
decisiones sobre los proyectos, es necesario
haber reconstruido los registros y completado
las series. Aqui vale decir que “la verdadera
labor del hombre de ciencia no ha terminado, ni
siquiera empezado, cuando los datos se han
descubierto o reunido, ordenado y clasificado,
depurado y comprobado, contado y medido.
Apenasse ha preparadoel terreno para iniciarla”.
(Maclver, 1968, p. 13).

Tal vez, con el presente trabajo se ayude a la
preparaci6n de éste terreno en el dmbito de la
hidrologia.

(Continuard)
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RESENAS DE TRABAJOS DE GRADO
1992 - 1993

La revista como 6rgano de difusién de
actividad investigativa que cumplen los
alumnos orientados por los docentes a través
delasdistintas areasdel programa profesional
de Ingenieria Civil, resena brevemente el
contenido de los trabajos de grado. Los
originales de éstos se encuentran en la
biblioteca de la Universidad y en el Centro de
Investigaciones de la facultad.

Titulo: VERIFICACION DEL GRAFICO
AAHTO DESIGNATION T- 224-67
(1974) DE CORRECCION DE LA
DENSIDAD POR LA PRESENCIA
DE AGREGADO GRUESO.

HUMBERTO VELASQUEZ
CONTRERAS

Autor;

Director: Ing. GUILLERMO HERNANDEZP,

El control de la compactaci6n de las capas que
conforman el pavimento de las carreterasen el
pais, se realiza mediante lacomparacién entre
ladensidad obtenidaenelterrenoy laobtenida
en el laboratorio con el mismo material. Esta

comparacién se puede hacer de forma
directa siempre y cuando el porcentaje de
material grueso sea el mismo tanto en el
terreno como en el laboratorio; de no ser
asi, se debe realizar una correccién a la
densidad de laboratorio, correccién que se
efectiia mediante el grafico AASHTO.

Segtin el griafico AASHTO, a medida que
se aumenta el porcentaje de gruesos
aumenta la densidad, sin embardo en la
realidad no se cumple esto exacltamente,
sino que llega un momento en que la
densidad comienzaadisminuiral aumentar
los gruesos, después de un determinado
porcentaje de estos. Es de ahi de donde
surge la inquietud de hacer una verificacién
del grafico ASSHTO. -

Para hacer dicha verificacién, se comparan
resultados obtenidos mediante el gréfico
ASSHTO con resultados obtenidos
directamente en el laboratorio. Se utilizaron
para esta comparacién cuatro fuentes de
material asi: Las canteras Soacha, Zuque,
Suba y la Cantera del Vino.

Para utilizar el grifico ASSHTO se debe

Continia en la pdgina siguiente
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tener con anterioridad el resultado de los
siguientes ensayos: Densidad seca mixima
de laboratorio, porcentaje retenido en el
tamiz N? 4 del material con que se realizéla
ante-  rior densidad, peso especifico bulk
del agregado grueso y porcentaje retenido
en ¢l tamiz N*4 del material con que se
realizd el ensayo de densidad en el terreno;
(Supuesto) ensayos que se realizaron a cada
una de las fuentes de matenal.

Los resultados obtenidos directamente en el
laboratorio se realizaron de la siguiente
forma:

1. Se preparé el material con el porcentaje
de gruesos del material del ensayo en el
terreno; (supuesto), esto se realizo
separando el material en gruesos y finos,
y dosificando cada muestra con el

_ porcentaje deseado.

2. Con este material preparado se realizé el
ensayo de compactacion, se obtuvo asi la
densidad seca méxima.

Con base en el anilisis de resultados de los
ensayos, se presentan las conclusiones y las
recomendaciones con las cuales se da
respuesta a la hipStesis y objetivos que
orientaron el desarrollo de la investigacién.

Titulo: METODOLOGIA PARA
EL DISENO DE TUNELES Y
OBRAS SUBTERRANEAS
ENFOCADA AL MEDIO
COLOMBIANO

Autor: GLADYS CONSUELO GALVIS
MOJICA

Director: Ing. RAMIRO GUTIERREZ
RODRIGUEZ

El trabajo proporciona la metodologia
parael disefio de obras subterrdneas, a partir
de estudios e investigaciones recopiladas a
nivel mundial y la experiencia obtenida con
el disefio y la operacién de diferentes obras
subterrdneas construidas en una gran
variedad de condiciones geolégicas y
geotécnicas propias de la Cordillera de los
Andes y que actualmente se encuentran
funcionando adecuadamente.

El material que se presenta en formaconcisa
y breve, da una serie de guias pricticas para
obtener un disefio confiable, seguro y
econémico de cualquier obra subterrdnea
(nineles, pozos y cavernas); describe los
tipos de excavacién subterrdneas con su
importancia, y el enfoque propiodel diseiio,
ademds se definen los aspectos geométricos
del mismo como son los criterios para
alineamiento, localizacién orientacién,
tamafio y forma geométrica.

Dentro de los procesos de excavacién y
soporte de cualquier obra subterrinea la
instrumentacién o ¢l monitorco del
comportamiento del terreno y de los
elementos de soporte, forman parte integral
en el disefio y el proceso de estabilizacion.
Porelloserecopilanloscriterios y conceptos
més importantes relacionados con el tema.




Titulo: LOS ANCLAJES EN
GEOTECNIA,
DISENO Y CONSTRUCCION

HERNAN GUILLERMO PENA
FLOREZ
MAURICIO POSADA SEGURA

Autor:

Director: Ing. EDGAR FORERO M.

Losanclajes usados en Geotecnia, son unos
elementos estructurales que trabajan a
traccién mejorando las condiciones de
equilibrio de una estructura, las ventajas
ofrecidas por estos, han hecho que en las
ultimas décadas se tengan como alternativa
en la solucién de problemas ingenieriles
queanteriormenteexigian grandes esfuerzos
y costos exagerados. Su funcionamiento se
basa cn los fundamentos tedricos en un
pilotecon ladiferenciaqueel pilote siempre
trabaja a compresion.

El problema al cual responde este trabajo
es: Cudles son los criterios para el disefio y
construccién de anclajes en geotecnia,
aplicada en importantes proyeclos
realizados en Colombia, en los cuales se
utilizaron anclajes como solucién
alternativa?

El objetivo es exponer los diferentes
métodos de disefio, técnica de prucba y
procedimientos de construccién utilizados
en Colombia para anclajes en geotecnia,
previo estudio comparativo de normas
alemanas, francesas, norteamericanas y
britdnicas.

Presenta una informacién bisica sobre la
definicién, componentes, clases y
elementos constitutivos de un anclaje;
como también los diferentes sistemas de
proteccién utilizados para evitar la
corrosidn de estos elementos.

Describe los procedimientos e instalacién
existentes a los que actualmente se utilizan
enel pais parael uso de sistemas de anclajes.

Muestra las diferentes formas de prueba, a
la cual son sometidos los anclajes después
de instalados para garantizar de que su
capacidad de trabajo sea requerida por el
disefio.

Expone los diferentes procedimientos de
cdlculo utilizados para presentar una
solucidn usando anclajes, dependiendo de
tipo de suelo y naturaleza del problema.

Presenta una resefla de importantes
proyectos realizados en Colombia y otros
paises, en los cuales se utilizaron anclajes.
En los anexos se encuentran consignados
valores de adherencia, recopilacién por
diferentes autores en proyeclos
internacionales, los cuales son
recomendados como pardmetro de disefio.

En los proyectos (anto el diseflador como
el constructor de un sistema de anclado,
debe conocer muy bien los conceplos
tedricos y poseer una amplia experiencia,
en especial el constructor, si se tiene en
cuenta que un alto porcentaje de éxito lo
determina la construccidn.
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Titulo: EVALUACION DE UNA ZONA
DE EROSION EN EL
MUNICIPIODE FLANDES-
TOLIMA

Autor: CARLOS ANDRES
BETANCOURT R.
FERNANDO ARMANDO
GALARZA R.

Director: Ing. JUAN CARLOS PAEZ
AYALA

Enesteestudio seevaliaunazonadeerosion
localizada en el municipio de Flandes en el
Departamento del Tolima, dentro del
alcanse establecido por el convenio entre el
Departamento  Administrativo  de
Planeacién del Tolima y la Universidad
Militar “Nueva Granada™.

Paratener un enfoque general del problema
y conocer sus antecedentes, se describen
inicialmente las condiciones bdsicas en que
se encuentra ¢l municipio y se orienta al
lector para que comprenda completamente
en el transcurso del trabajo, las
caracteristicas que identifican cada tipo de
erosion.

Para determinar las causas del
comportamiento inestable de esta zona se
realizé un andlisis de los factores de
inestabilidad (geoldgicos, morfoldgicos,
hidrogeol6gicos y los inducidos por el
hombre), que permitié establecer el prin-
cipal agente erosivo.

Con base en los resultados oblenidos, se
planica una estrategia de estabilizacién que
describe varias alternativas de solucién. La
seleccion de cualquieradeestasalternativas
se basa es encialmente en el menor costo
comparativo que demande su ejecucion.

Titulo: EVALUACION DEL
SUMINISTRO DE AGUA EN
CUATRO UNIDADES
MILITARES

Autor: DORA ADRIANA
SANTISTEBAN RUIZ
CESAR PACHECO SANDOVAL

Director: Ing. JOSE VICENTE CASAS
REYES

El objetivo del trabajo es evaluar el
funcionamiento del sistema de suministro
de agua potable en las siguientes Unidades
Militares:Batallén Escuela de Comuni-
icaciones (Facatativa-Cundinamarca),
Batallén Rooke (Ibague-Tolima), Décima
Brigada (Melgar-Tolima), Base Aérea
Germdn Olano (Puerto Salgar-
Cundinamarca). Se presentan capitulos
independientes para cada Unidad los cuales
comprenden una informacion general de la
Unidad, descripcién del sistema de
abastecimiento de agua, evaluacién de la
calidad del agua y operacién del sistemna de
suministro (en el aspecto fisico, funcional y
operacional) con la cual se definen la serie
de conclusiones y recomendaciones
pertinentes a cada una de ellas.

El Batallén Escuela de Comunicaciones no
posee planta de tratamiento, la calidad del
agua suministrada puede ser mejorada
mediante el uso del tratamiento propuesto.

En Ia evaluacién realizada a la planta de
tratamiento del Batallén Rooke se observa
que puede funcionar perfectamente
mejorando el sistema de dosificacién de
coagulante y se pone en funcionamiento el
proceso de filtracién.

Continiia en la siguiente pdgina




La planta de tratamiento de la Décima
Brigada no estd en capacidad de
satisfacer los requerimientos de la
poblacién cuando se presenta lademanda
mdxima. Al igual que en las Unidades
anteriores se debe adoptarel tratamiento
propuesto para obtener una mejor calidad
del agua.

En cuanto al sistema de suministro de la
Base Aérea*Germén Olano™ se encontrd
que es el que presenta mejores
condiciones fisicas, sinembargo se estin
cometiendo errores en cuanto a la
dosificacién lo cual ocasiona que la
calidad delaguano sea lamds apropiada.

Titulo: DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
SUMINISTRO DE AGUA EN
CUATRO UNIDADES DE LA
FUERZA AEREA

Autor: FABIOLA ORTEGON PINZON
ALBERTO ORLANDO MENDEZ
ALVAREZ.

Director: Ing. JOSE VICENTE CASAS REYES

El rabajo ofrece una evaluacién de las plantas de;
tratamiento de agua potable ubicadas en las]
Unidades de la Fuerza Aérea de Apiay Melgar y
Madrid Comando Aéreo de Combate N®2, Apiay;
Comando Aéreo de Apoyo Téctico N°1, Melgar;)
Comando Aéreo de Mantenimiento, Madrid;)
Escuela de suboficiales Andrés M. Diaz, Madrid,

Igualmente se presenta la descripcién fisicas de;
las estructuras de cada planta, fundamentada en
la informacién bdsica resultante de las visi
preliminares de inspeccién, en las medicion.ﬂ
efectuadas, consecucién de planos de disefio)
revision de documentos existentes suministrad[cz)i

por los respectivos comandos; entrevistas ¢
operarios y usuarios del servicio y una cuidado
observacién de las instalaciones.

En segundo lugar se ofrece el estudio integral de
las plantas basado en andlisis del estado de las]
instalaciones y equipos, su funcionamiento),
eficiencia de procesos, actividades de operacién |
mantenimiento, administracién y control,
caracteristicas fisicas y bacteriolégicas del ag
cruda y tratada, comparando estos aspectos ¢
los pardmetros y normas establecidas por la le
€OMO patrones.

Por dltimo se presenta ¢l diagnéstico, la
conclusiones y recomendaciones que al
respuesta a los objelivos propuestos, aopinién
los autores deben ejecutarse para lograr |
optimizacién necesaria de cadaunade las plantas
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Tiwlo: DISENO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA EL
BATALLON DE
INFANTERIA N221 VARGAS,
GRANADA - META

MIGUEL ANGEL CARDOZO
NELSON JAVIER
GUERREROARANGO

Aulor:

Director: Ing. RAFAEL MONTANA
SANTOS

El proyecto describe como punto de partida,
la situacién existente en el batallén
relacionada con el suministro de agua po-
table. Desarrolla todos los estudios
preliminares necesarios para satisfacer la
demanda de agua en la unidad t4ctica.

Analiza las posibles alternativas de solucién
para ¢l abastecimiento y tipos de fuente de
agua, con sus ventajas y desvenlajas.

Presenta las caracteristicas del agua cruda
resultanies de las muestras tomadas en la
fuente de suministro.

Estableceel tratamiento més favorable, previa
evaluacion de las estructuras existentes del
proceso de tratamientoactual y de los aspectos
que lo afectan tanto funcional como
econémicamente.

El disefio propuesto se¢ fundamenta en las
recomendaciones del Cddigo Colombiano
de Construcciones Sismo Resistentes, la
estabilidad, economia y funcionalidad de
cada una de ellas.
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Incluye unaedificacién donde se centralizan
todas las entidades del tratamiento de agua
en la unidad.

Por (iltimo se presenta un andlisis de costos
de las actividades que se deben realizar para
culminar con éxito la construccién y
adecuacion de la planta de tratamientoen el
Batallén de Infanterfa N® 21 Vargas, como
también de las operaciones de control que
requiere ¢l proceso de funcionamiento.




Aporte de Primer Semestre

UNA EXPERIENCIA MARAVILLOSA

Ana Marfa Angulo Calderén*

Pasan los dias y tanto la emocién como la
incertidumbre invaden mialma. Todo davueltas
dentro de mi cabeza y lo tnico realmente
importante es dar lo mejor de mi para no
defraudar a nadie y en especial a mi misma.

Lleg6 la hora: una institucion, unas personas
que se esforzaron para hacer de Ingenieria
Diurna un éxito total, Unos jévenes con las
mismas expectativas, un ambiente de trabajo y
un deseo de triunfo era ahora lo que me rodeaba.
Habia tenido que dejar otras millones de cosas
que seguramente iba a extrafiar, pero era hora
de triunfar gracias a mis esfuerzos y ayuda
bésica de los demds, era hora de enfrentarme a

un millén de cosas que nunca pensé enfrentar.
Personalidades, distintas metas y expectativas
que no concordaban con lo que yo realmente
buscaba. Habia otras que a pesar de los ideales
enfrentados también querian salir adelante, ellos
eran mis compafieros. No faltaron los contratos
personales de triunfo, ni las promesas de éxitos,
ni las trasnochadas grupales, ni los esfuerzos en
vano... porque al final de tanto padecer y luchar
conseguimos lo que queriamos o por lo menos
lo que afiordbamos... Recordamos, entendimos
y aprendimos una cantidad de cosas que serédn la
base de nuestro futuro, pero eso no es todo, es
simplemente el principio para conseguir lo que
sofiamos, ser ingenieros, pero no s6lo ingenieros,

* Alumna de primer semestre de Ingenierfa Civil Diumo de la Universidad Militar “Nueva Granada”
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sino formar parte de los excelentes ingenieros
civiles egresados de la Universidad Militar
Nueva Granada.

Gracias a todas las personas que se esforzaron
por conseguir el sueflo de nosotros (Ingenieria
Civil Diurna); a todas las personas que

LR B I B

62

compartieron conmigo esta etapa de mi vida,
pues, para mi era el paso m4s importante para
continuar firme en i carrera y en especial ami
grupo (F.M.L.P.X.), pues, al lado de ellos si
Dios quiere recibiré mi diploma de profesional
como Ingeniero Civil,



