INTRODUCCION A LA DISCIPLINA DE LA
INVESTIGACION DESDE EL PRIMER SEMESTRE

Ing. Santiago Lobo Guerrero Uribe*
Lic. Alicia Torres Muiioz**

La Facultad de Ingenieria Civil consciente de que uno de los objetivos de la institucion
universitaria es "iniciar a sus alumnos en el trabajo cientifico, reflexivo, espontaneo, voluntario,
ordenado, critico, asesordndolo permanentemente y familiarizandolo con las técnicas de trabajo
intelectual y de adecuada preparacién de informes cientificos", tal como fue planteado en las
memorias de la quinta reunién de Decanos de Ingenieria 1985, ha venido desarrollando
paulatinamente a través de las asignaturas introduccion a la Ingenieria y metodologia de la
investigacion actividades tendientes a fomentar el espiritu investigativo en los alumnos desde
su ingreso a la universidad.

La fundamentacion teérica de los trabajos se basa en las siguientes obras: Introduccion a la
Ingenieria y al disefio en la Ingenieria de Krick 1979. Fundamentos de Ingenieria, métodos,
conceptos y resultados, 1980 del mismo autor, obras que brindan al estudiante un panorama
general de la Ingenieria y le ensefiamos en forma didactica el proceso de disefio. El Ingeniero
Civil qué hace? de Héctor Bolivar y otros 1982. Visién amplia sobre las actividades y funciones
que cumple el ingeniero civil en el ejercicio de su profesion.

*  Ingeniero Civil de la Universidad Nacional, Jefe del Area Bésica Complementaria de la Facultad de Ingenieria Civil,
Profesor Titular de la Universidad Militar Nueva Granada.

** Magister en Investigacion y Docencia Universitaria, Profesora Titular de la Universidad Militar Nueva Granada.
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Metodologia del trabajo cientifico aplicada a
la ingenieria civil 1993 de Alicia Torres
Mufioz. Orienta sobre el proceso de la investi-
gacién cientifica y los aspectos normativos
vigentes para la presentacion de trabajos.

El siguiente cuadro presenta un orden crono-
logico, los trabajos de investigacion basica

relacionados con la ingenieria desarrollados
por los 2lumnos de primer semestre desde el
afio 1987 hasta, 1994 con la asesoria perma-
nente de los profesores de Introduccién a la
Ingenieria, Ing. Santiago Lobo Guerrero Uribe
y de Metodologia Lic. Alicia Torres Mufioz.

Periodos Temas Realizaciones

Academ.

1987/1 La Ingenieria Civil en la rehabilitacion Informe escrito y sustentado
de las zonas afectadas por la erupcion sobre aspectos relacionados
del volan "Nevado del Ruiz". con la catastrofe.

1987/2 Proopuesta de estudio de factibilidad de Propuesta diseiio y maqueta
vivienda campesina en un sector sub- de la vivienda
urbano de Chia - Cundinamarca.

1988/1 Propuesta de estudio de factibilidad del Trabajo tedrico. Dos tomos
acueducto rural para la vereda Nemoga elaborados con participacién
Faquene Cundinamarca. de los cursos A 'y B.

1988/2 Propuesta de estudio de factibilidad del Trabajo teodrico. Dos formas.
sistema de alcantarillado para la pobla-
¢i6n de Pandi Cundinamarca.

1989/1 Una aproximacion a la Ingenieria Trabajo Monografico

1990/1 Diserio y construccion de un modelo Ocho modelos de acueducto
de acueducto. de tamafio mediano y

pequeno.

1990/2 Diserio y construccion de un modelo Diez modelos de antena con
de sistema para el (ransporte ¢ nsta- su respectivo sistema de
lacion de una antena parabolica, transporte.

1991/1 Construccion de un sistema de riego. Diez modelos de sistemas de

riego.

199172 Diseno y construccion de un papelografo | Dieciséis papelografos de
de tipo convencional, tipo convencional.
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Periodos Temas Realizaciones
Academ.
1992/1 Transporte de un huevo de un punto A Pluma a escala, teleférico
hasta un punto B Esclusas, Banda transporta-
dora, tolvas, compresion de
aire, presion de agua tuvo de
PVC.
1992/2 Disefio y construccion de modelos para Seis modelos de vigas: viga
dotacion del laboratorio de estructuras. simplemente apoyada; viga
laminada; lineas de influencia,
torsion, cercha y viga en
voladizo.
1993/1 ~Métodos de medicion andlisis e inter- Trabajos monograficos.
pretacion de resultados aplicados a
10 municipios.
1993/2 Actividades del ingeniero en la cons- Propuesta de un trabajo de
truccidon de una obra. mvestigacion sobre la ciuda-
dela Paris Real. Soacha
obra de interés social.
1994/1 Diseio, construccidin y optimizacion de Catorce modelos para medi-
un modelo experimental para mediciones | cién de un fluido.

Las anteriores realizaciones se han logrado
mediante el siguiente procedimiento meto-
dologico.

1. Eleccidn de un tema.

Se parte de una lluvia de ideas propuestas por
los alumnos previa motivacion del profesor
de Introduccion a la Ingenieria. Trabajo indi-
vidual.

2. Analisis de la informacion y seleccion de
los temas que se consideren adecuados para
realizar un trabajo tedrico-practico
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3. Organizacion de equipos de trabajo
generalmente 15 6 16 integrados por cinco
alumnos cada uno con su respectivo coor-
dinador.

4. Asignacion de temas especificos a cada
grupo y formulacion del objetivo general.

$. Planeamiento del trabajo

El profesor de Introduccion entrega a los
alumnos en documento individual el plan de
trabajo del cual envia una copia a la profesora
de metodologia.
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6. Cronograma de actividades

Con base en el calendario académico de la
facultad, en los conocimientos adquiridos en
la clase de metodologia sobre la etapa preli-
minar de un trabajo de investigacion se
procede a elaborar con los alumnos el crono-
grama de actividades.

7. Trabajo de campo

Los alumnos realizan una practica de obser-
vacion directa para lo cual generalmente se
organiza una excursion programada de comiin
acuerdo con la Vicerrectoria Administrativa,

evento que permite a los alumnos entrar en-

contacto con el medio ambiente circundante,
como fuente de mformacién primaria.

8. Consultas bibliograficas

Lainformacion proveniente de la observacion
es complementada con las consultas biblio-
graficas y otras fuentes de informacion for-
males e informales.

9. Organizacion de los datos y diagramacion
del primer informe de acuerdo con el plan de
trabajo e instrucciones impartidas por los
docentes.

10. Redaccion del primer inforne, verificacion

de correcciones y entrega del mismo en la
techa prevista en ¢l cronograma.
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11. Con base en la informacion recopilada los
alumno« elaboran una propuesta para un
trabajo tedrico o practico de acuerdo con los
temas asignados y la reglamentacion de la
Facultad para este tipo de este tipo de infor-
mes. Asi tienen la oportunidad de aplicar la
metodologia de una propuesta para un trabajo
de investigacion.

12. Etapa de disefio y construccion

Cuando se trata de construcciéon de modelos,
la propuesta incluye los disefos graficos con
las especificaciones respectivas.

13. Construccidon de modelos

Una vez revisada y aprobada la propuesta los
alumnos construyen los modelos ejercitando
al maximo su creatividad.

14. Antes de la exposicion definitiva de los
modelos, los alumnos deben realizar los
experimentos de control para demostrar la
eficiencia, validez y confiabilidad de los
resultados.

I5. Los grupos presentan los trabajos y
sustentan ante el Sr. Decano, los profesores y
todos los alumnos de primer semestre, como
requisito parcial para el examen final. Simul-
tdneamente entregan las memorias respecti-
vas, las cuales entran a formar parte del ma-
terial bibliografico que con fines didacticos
puede ser consultado en el centro de investiga-
ciones de la Facultad
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