CONCEPTOS DE CONTAMINACION POR
AUTOMOTORES

José Vicente Casas Reyes™

RESUMEN

La problematica ambiental del transporie tiene origenes muy diversos y los factores
que determinan el impacto ambiental, social y econdmico ticnen relacion entre
otros con la contaminacion que se produce por la operacion del parque automotor,
en especial a nivel urbano. Se presentan en este articulo en forma muy sintética
atzunos de los factores de mayor incidencia como son tipo de veliculo, velocidad
de marcha, condiciones de altura respecto al nivel del mar, y se presentan los
factores de emisién de los principales contaminantes segin tipo de combustible
utilizado. También se presentan los niveles de ruido detenninados a nivel de Bogotd
para varios vehiculos.

Para el desarrollo de 1a vida sobre la tierra, se requiere de aire, de agua, de fuentes de energia,
de alimentos, y de gran cautidad de elementos inanufacturados, Para poder vivir, es necesario
interactuar con el medio que nos rodea y cada accién trae un efecto de degradacion de nuestro
ambiente. Bien sea porque lenemos que obtener de la naturaleza los nateriales de que
denominamos materias primas y esta obtencion conduce a deforesiacion, a perturbacion
ecoldgica, a desplazamiento de comunidades entre otras, o bien sea porque transformainios esos
materiales cn productos y en esas transformaciones y en el uso de esos productos generamos
descchos en forna de materia o de energia.
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Cada uno de los impactos generados produce
diversos grados de daiio en los componentes
del ambiente fisico y socio-economico y la
magnitud del daiio depende de factores tales
como:;

1. Intensidad de la exposicion (Tiempo y con-
centracion) Jv
2. Susceptibilidad del receptor (Humano, ani-
mal, vegetal, estructuras).

3. Factores genéticos (en caso de humanos y
anmmales).

4. Estado del receptor

5. Mecanismos de accion del contaminante
sobre el receptor

6. Factores climaticos

Existen numerosos estudios que demuestran
los diferentes efectos nocivos que trae la con-
taminacion atmosférica sobre las plantas, los
humanos, los animales, los objetos de arte,
las estructuras y otros efectos globales como
el de invernadero o la disminucion de la capa

externa de ozono o el llamado smog foto-
quimico.

Buena parte del control de la contaminacion
tiene que hacerse directamente sobre la fuente,
en este caso sobre los vehiculos, los combus-
tibles, los lubricantes. En el Cuadro No. 7 se
mencionan algunas medidas que se han adop-
tado sobre los vehiculos para disminuir la emi-
sion de contaminantes. Actualmente se ha
eliminado en Colombia el uso de tetraetilo de
plomo en la gasolina y se trabaja en el mejora-
miento de combustibles. Ademas, para ciuda-
des grandes otro aspecto para minimizar la
contaminacion, incluye medidas adicionales
como son, el desarrollo de sistemas de trans-
porte masivo, de sistemas viales que eviten
congestion y faciliten el desplazamiento vehi-
cular, impuestos al uso de vehiculos y a la
contaminacion producida por estos, capaiias
de educacion para conductores, peatones y
usuarios del servicio de transporte.

Todo lo anterior permite plantear que el pro-
bleima de contaminacion generado por el trans-
porte a nivel urbano es dependiente de muchos
factores y su estudio corresponde a acciones
coordinadas entre instituciones de pleneacion,
de control, de ensefianza y de investigacion
entre otras.

T
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CUADRO No. 1. FACTORES DE EMISION FOR EL EXOSTO
PARA AUTOMOVILES SIN CONTROL*

TIPG BE EMISION ib/1609 ib/1600 ib/veh*d
millas*veh galones

Monoxido de Carbono 165 2300 4.16

Aldehidos 0.3 4 0.007
Hidrocarburos 125 200 0.363
Oxidos de Nitrogeno 85 13 0.202
Oxidos de Azufre 0.6 9 0.016
Acidos Organicos 0.3 4 0.007
Particillas 0.8 12 0.022

*Perkins H. Air Pollution

CUADRGO No. 2. FACTORES DE EMISION PARA VEHICULOS DIESEL

TIPO DE EMISION {ib/1000 galones de diesel)
Monéxido de Carbono 60
Aldehidos 10
Hidrocarburos 136
Oxidos de Nitrégeno 222‘ i
Oxidos de Azufre 40
Acidos Orgénicos 3

Particulas

110
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CUADRQ No. 3. COMPOSICION TIPICA DEL GAS DE EXOSTO

SEGUN OPERACION
MODO DE HIDROCAR- MONOXIDO | OXIDO DE | DIOXIDO
OPERACION BUROS DE NITRO- DE
NG QUEMADOS | CARBONO GENO CARBONO
p.p.m, % YOL. p.p.n, % VOL.
Sin avance . . 750 5.2 30 9.5
Crucero 300 08 1500 125
Aceleracion 400 52 3000 10.2
Desaceleracion 4000 4.2 60 95

Air pollution - Perkins.

CUADRO No. 4. FACTORES DE EMISION POR EXOSTO SEGUN VELOCIDAD

(ib/mill.vehic.}
TIPO DE RUTA VELOCIDAD | HIDROCARBUROS | MONOXIBO DE
millas/h como C CARBONO
Comercial 16 0.023 0.35
Residencial 25 0.015 0.21
Arteria 33 0.013 0.17
Transito rapido 70 0.0085 6.10
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CUADRO No, 5. EMISIONES ESTIMADAS DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS GENERADAS POR EL PARQUE AUTOMOTOR
EN COLOMBIA PARA 1991,

TIPO COSTA RESTO TOTAL
DE EMISION BOGOTA |ATLANTICA | DEL PAIS | NACIONAL

PERDIDAS EN
CARBURADOR
(Kg/d) 23760 11.330 27720 62.810
PERDIDAS EN
TANQUES
(Kg/d) 2310 3.124 10.450 15884
PERDIDAS POR
LLENADO DE
TANQUE
(Kg/d) 4.400 264.00 12.650 20.680
EMISIONES DEL
EXOSTO
(Kg/d) 616.000 26.400 880.000 1.760.000
TOTAL EMISION
(Kg/d) 646 470 282.634 930,270 1.859.374
TOTAL ANUAL
Toneladas 236.500 103.400 341.000 680.900
PORCENTAJE 35% 15% 50% 100%

Fuente' Ministerio de Obras Pubiicas y Transporte y Ministerio de Minas y Energia.
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CUADRO Ne. 6. NIVELES DE RUIDO PRODUCIDO POR ALGUNOS TIPOS DE
VEHICULOS EN BOGOTA

TIPOS DE VEHICULQ NIVELES TiPOS DE RUIDO dB
CON SILEN.  SIN SILENC. PITO
MOTO 50 cc 80 93 83
MOTO 100 cc 80 93 83
MOTO 250 ce 82 95 85
MOTO 550 ce 82 103 85
AUTOMOVIL R-4 75 82 88
AUTOMOVIL R-12 75 88 88
JEPP TOYOTA 75 94 95
VOLQUETA DODGE 75 92 110
BUSETA CHEVROLET 70 94 102
CAMION DODGE 2 TON. 76 95 100
FURGON DODGE 73 88 102
BUS EIECUTIVO CHEVROLET 83 97 104
BUS INTERMPAL CHEVROLET 83 98 105
CAMION DODGE 2 TON, 80 95 105
TRACTOMULA CHEVROLET 105

MEDIDOS A 7.5, m DE DISTANCIA CON VEHICULOS ESTACIONADOS DE
ACUERDO CON LA RESOLUCION 08321/83



CUADRO No. 7. EJEMPLOS PARA CONTROL TECNICO DE EMISIONES EN
AUTOMOTRES ADOPTADAS EN DIFERENTES PARTES DEL MUNDO

ANO MEDIDAS ADOPTADAS
1566 Vatvula PVC
1968 Control de evaporizacion del combustible
1970 Control de Ignicién
Convertidores cataliticos
Control de evaporaciones {carbon canister)
Disminucion de fa relacion de comprension
Vartacion de la relacion aire/combustible
1972 Vaivula termostdtica de aire
Bypass de calor
1973 Recirculaci'on del gas del exosto
Asientos de védivulas endurecidas
Control de avance de la chispa
1974 Culatas y pistones de precisién
1675 Recircutacién proporcional def gas de salida
Comprension de altitud asociado al carburador
Precalentador aire-combustible
Distribuir electrénico
1985 Modificacton en los combustibles
1989 Uso de tos computadores para regulacion aire/combustible.
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