Ingenieria Docencia e Investigacion

PERFIL DEL INGENIERO DEL SIGLO XXI

Servio Tulio Obando*

El punto de partida para definir lo que debe ser el Ingeniero del siglo XXI s¢ fundamenta

en {as siguientes consideractones:

El préximo afio estaran ingresando a las universidades los bachilleres que seran los
primeros profesionales del siglo XXI, entre ellos quienes optaron por la profesion de
Ingenieria.

El siglo XX esta definido como el siglo de! conocimiento. Esta es una aseveracion de
quienes han querido visualizar, el futuro con 4nimo de prospeccion y planificacién.

Cada siglo lega al siguiente teorias filoséficas, conocimientos cientificos, desarrollo
tecnologico y desde luego problemas que aunque definidos no pudieron ser resucltos; cada
campo deja expectativas abiertas, cimulos de dudas y tesis que al no haber sido probadas
totalmente como consecuencia logica dardn origen a nuevas alternativas. El mundo sigue
su marcha y la filosofia, la ciencia y la tecnologia ampliaran sus herizontes.

Despusés de la revolucion cientifica def siglo XVII, la revolucion newtoniana y con esta la
ciencia y la tecnotogia aceleraron su desarrollo hasta tal punto que a finales det siglo X Vi1
gstas dominaban el mundo. A mediados del siglo XX como consecuencia de la segunda
guerra mundial, se implementé en forma acelerada el desarrollo tecnolégico; surgieron los
detectores de ondas electromagnéticas, detectores de impuisos eléctricos, detectores de
minerales desde el espacio, invasion de la electronica, microcircuitos, transistores,
computadores, simuladores stc,

A 5 afios de concluir el siglo XX, absorbe a la hunanidad la automatizacién, la robotica,

lamultimedia, sistemas avanzados de comunicacion, rayos laser, espsctroscopios de resonan-

* Coronel (r) FAC. Ingeniero Civil Universidad Militar Nucva Granads. Secretario de la Facultad

Enero Junio de 1995 ]




{Universidad Militar Nueva Granada

resonancia noclear, luz homogénea para transmisién de iméagenes, etc. El mundo se
transformad en los (ltimos 50 afios y muchos con asombro tal vez connostalgia no alcanzamos
a comprender tanto desarrotlo. La immaginacién del hombre nunca alcanzara a visualizar las
posibilidades del futuro.

Qusé sigue en adelante en los proximos 5 aftos? Qué veremos en el siglo XXI1?

Para la gente comun todo esto es ciencia pero tal vez muchos se resisten a aceptar que
simplemente se trata de aplicaciones elementales de leyes o teorias cientificas ya enunciadas
desde épocas pretéritas.

- Cbmo debe ser ¢l Ingeniero del afio 2.001? y cdmo debe ser ese mismo Ingeniero en ef afio
2.020 cuando haya alcanzado Ia suficiente experiencia y este en la plenitud de su capacidad
profesional?

PROYECCIONES HACIA EL SIGLO XX1

Tres factores en el campo de 1a Ingenieria se identifican como alternativa para afrontar con
éxito el advenimiento del proximo sigle y milenio:

- Reforma curricular de los Programas de Ingenieria Civil.
- Vigi6n global de los pruneros afios del siglo XXI.
Implicaciones sociales.
Relacion empresa desarrolio tecnologico.

- Recomendaciones para efectuar las modificaciones del curriculum acordes con el escena-
rio de la época y con lo que debe ser la formacion profesional del Ingeniero Civil.

1. REFORMA CURRICULAR DE LOS PROGRAMAS DE INGENIERIA

Lameta consiste en adopiar un proceso de modernizacién académica, justificado en una
reforraa curricular, Esta no sélo debe satisfacer las necesidades propias de la institucion, sino
{as exigencias de transformacion requeridas por la sociedad colombiana, conforme al orden
constitucional, y a los pardmetros delineados en la Ley 30 de 1992,

La modemizacién debe tener como propdsito adecuarla a las exigencias de la época
contemporanea y a los retos que se plantean para el siglo XXI. Se busca la formacion de
profesionales idéneos, gestores del desarroilo del pais y de su entomno particular el sector
productivo. Esto tiene en la actualidad mayor compromiso debido a las exigencias del orden
mundial auspiciadas por 1a apertura, y por la necesidad de internacionalizar la educacion y
la gultura.

Lareforma curricalar se debe apuntar ala fonnacion integral del Ingeniero con fundamento
en los aspectos ético, estético, cuitural, intetectual y fisico, sin descuidar la flexibilidad de los
programas, que de acuerdo con la pedagogia moderna busca en el estudiante un desarroilo

10 Revista de la Facultad de [ngenieria




Ingenieria Docencia e Investigacion

intelectual arménico, auténomo y con la perspectiva de tener una educacién continua. El
estudiante universitario es un adulto y por ende responsable de su propia formacion y los
futuros aportes como profesional.

La reforma curricular debe centrar su esfuerzo en el arte de ““aprender a aprender”’, se
requiere como estrategia racionalizar las clases presenciales déandole al estudiante mayor
disponibilidad de tiempo para acceder a los medios de informacién y a las actividades que
favorezcan la formacién profesional del futuro Ingeniero. Seran necesarias las actividades
académicas semipresenciales, las tutorias, las pricticas de laboratorio y basicamente los
trabajos de investigacion. Son fundamentales también otros requisitos, como el dominio de un
idioma extranjero, el conocimiento de la Constitucion Politica Nacional y el desarrollo de una
cultura fisico-deportiva.

Desde el punto de vista académico se requieren cambios importantes en el arte de enseiiar,
que permitan al alumno de ingenieria aprovechar los 5 afios de permanencia en la universidad,
evitando una ensefianza anacronica o de temas en desuso. Es importante resaltar que la
ensefianza moderna debe ser creativa productiva, y estimulante; deben desaparecer los
profesores duefios de la tnica verdad y cambiarlos por aquellos que luchen junto con los
alumnos en construir los conocimientos que exige la profesion. *“Nuestro arte de enseiar no
puede seguir siendo un discurso mal logrado, orgulloso que mida la simple satisfaccion del
profesor envanecido. La verdadera ensefianza moderna es globalizante, capaz de crear
iméagenes nuevas, formas criticas apoyadas en muchos cambios, y capaz de liberar la
imaginacion del alumno para que cree sus propios modelos, los discuta, los contraste y
matematice hasta donde ello sea posible’’

El alumno debe encontrar placer en aprender y su maxima satisfaccion en comprender.
Muchas personas dedicadas al campo educativo, coinciden en sefialar que el Ingeniero del siglo
XXI no debe ser experto en alguna especialidad; se busca eso si que tenga una formacién
basica que le permitaresolver problemasinherentes ala profesion por complejos que parezcan,

Se requiere que el Ingeniero recién egresado cumpla sus funciones basicas al lado de
profesionales experimentados e idoneos para que al cabo de algunos afios pueda emular a
quienes en el principio de su carrera fueron sus directores o guias.

2. RASGOS CARACTERISTICOS DEL SIGLO XXI

Estamos a las puertas de un nuevo siglo y milenio, razon de peso para reflexionar en los
cambios que generalmente han sido determinantes para la humanidad. Herramientas basicas
sonlaprospectivay el hecho de que en las iltimas 2 décadas se han sucedido cambios inusitados
en los campos politico, econdmico, social, cultural, técnico cientifico, etc.

El conocimiento en la sociedad del siglo XXI sera el mayor recurso, y por lo tanto la
sociedad del conocimiento. No pueden faltar en el gran salto tecnolégico el computador
personal, los modernos medios de telecomunicaciones, sistemas que indican las tendencias del
proximo siglo. En el desarrollo de los programas de Ingenieria seran indispensables los
sistemas transportadores de conocimiento entre ellos los que en la actualidad tienen mayor
auge, redes electronicas, autopistas de telecomunicaciones como el caso del programa internet
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considerado como una maraviila tecnoldgica en nuestros dias; este como otros sistemas
similares en el proximo siglo serdn un electrodoméstico mas.

La aplicacién del conocimiento daré la pauta parael desarrollo tecnolégico, desde luego
se avisora un salto significativo de mayores proporciones a las ccurridas en las Oltinas

décadas.

Por razones I6gicas las empresas que han tenido mayor éxito y crecimiento, en los diltimos
afios han sido aquellas que se han dedicado ala producciony comerciodel conocimiento, entre
ellas Ias de telecomunicaciones, television, cine, universidades, centros de investigacion; en
el siglo XXI no venderan productos sino conocimientos empacados.

La universidad orientara la atencion a las diferentes poblaciones, sin importar las clases
sociales, edades, sexos, condiciones econdmicas, ete; la investigacion continuard siendo la
base de la formacion académica. La universidad deberd interactuar con la industria y con fas
empresas de los diferentes sectores especialmente en programas en que puedan beneficiarse
muiuamente; finalmente la universidad tendrd mayor vinculo conel Estado y con la sociedad
en términos de resultados.

En el campo internacional las decisiones serin tomadas para sefialar el rumbo de los estados
signatarios; especialmente en aspectos de interés mundial como la preservacion del medio
ambiente y dentro de éste el rol que debe desempenar el Ingeniero del siglo XXI como un
profesional con una mentalidad clara frente a los recursos naturales, la biodiversidad y la
conservacion de tas especies.

En cuanto a la sociedad del siglo XXI Lester Thurow plantea en su libro **Guerra del Siglo
XXT" que ** Europa sera el duefio del siglo XX1 dado que su principal ventaja radica en el alto
nivel educativo de su poblacion, mientras que los Estados Unidos, seguird como potencia
militar, debido a que malgastd su veataja inicial dejando atrofiar su sistema educativo.
Respecto del Japon, manifiesta que su baja inventiva y por su economia centrada en la
exportacion le descartan como lider™.

En el ambito Nacional, los programas de gobierno *“El Salto Educative™ y “La Educacidn
Eje del Pais™ establecen que la educacion debe ser eje fundamental del desarrolle politico ,
econbémico, y social de 1a Colombia actual y del futuro.

La educacitn debe cumplic el propésito nacional de formar un ciudadano mas productivo
en lo econdémico, mas solidario en lo social, mas participativo y tolerante en lo politico, mas
respetuoso de los derechos humanosy por ende mis pacifico en sus relaciones interpersonales
més consciente del valor de la naturaleza por lo tanto menos depredador, integrado en lo
cultural y por fo tanto, méas orgullo de ser Colombiano.

En el ambito educativo se debe buscar que el conocimiento se genere y se transmita con
facilidad, haciendo del aprendizaje y no de la ensefianza la esencia de la educacién. El
estudiante serd entonces el centro de atencién de la politica educativa, y las instituciones ¢l
centro de la actividad administrativa.

La Universidad sera la institucion que albergue a la gente generadora del conocimiento y
que ird a marchar conjuntamente con los cambios estrucnirales de ofras instituciones
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educativas, como respuesta a los retos de la sociedad futura.

De acuerdo a las anteriores consideraciones se puede concluir que las caracteristicas mas

relevantes del Ingeniero del proximo siglo seran:

Un profesional no especializado pero si formado en el contexto de una educacion
permanente,

De una sélida formacién ética para convivir sin ser absorbido por los grandes flajelos que
imperan en nuestro tiempo, la narcosconomia, el trafico de influencias, {a deslealtad con
las empresas, la sociedad y los colegas,

De una concreta formacion cientifica que le permita participar como investigador,

Debe tener capacidad de adaptacion a los cambios y transformaciones tecnologicas, que
se visualizan.

Debe poseer una formacién humanistica que le caracterice como un ser culto, capaz de
interactuar con los connacionales més necesitados ; respetuoso de la sociedad y 1a cultura.

Debe conocer la Geopolitica Nacional ¢ Internacienal, que le permitan utilizarlas como
herramientas para hacer una prospectiva tecnolégica.

Debe ser una persona creativa, un profesional que posea formacion para el desarrolle de
la sintesis y la innovacion.

Debe tener un panorama claro de {o que es ¢l Estado, [a industria y las empresas.

Debe tener habilidad de comunicacién tanto oral como escrita y una excelente actitud para
trabajar en grnipo.

10. Debe manejar las herramientas informaticas para hacer menos oneroso y practico el trabajo

de la Ingenieria, con gran capacidad de busqueda de informacion.

3. AJUSTES A LA ESTRUCTURA DEL CURRICULUM

De acuerdo a lo anterior se hace imperiosa la necesidad de modificar el curriculwn, con

base en las signientes recomendaciones:

Reducir sustancialmente las clases presenciales para permitir que el estudiante disponga
de tiempo para la investigacion.

-

El estudiante universitario, debe ser en gran parte artifice de su propia formacién.

El programa académico para Ingenieria, tendra necesarias nmplicaciones en el rol que
deben desarrollar el Director del Programa Académico, El Docente y el Esmdiante.

Se debe buscar una mayor interaccion entre la Universidad y el sector productivo, en
especial con el Programa de Ingenieria diurno, ya que ¢l programa nocturno, tradicional-
mente buena parte de los estudiantes trabajan en empresas de Ingenieria.
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El docente sera el motor del proceso educativo, debe ser quien dirija, motive, y estimule
el proceso formativo.

El estudiante tiene la ingerencia de que puede elegir lasmejores opciones para sudesarrollo
personal y profesional; serd por tanto agente de su propia formacion, ligada no solo a su
conocimiento, sino a Ia habilidad en el desempeiié profesional y la capacidad de adquirir
nuevoes conocimientos.

e -
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