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La Etica a traveés

de la Historia de la Ingenieria

Santiago Loboguerrero*

Introduccion

| presente documento ha surgido del

deseo que su autor tiene de contribuir

a preparar y formar a los ingenieros
en cuanto concierne a su desenvolvimiento
ético profesional. Tal escrito, fundamental-
mente dirigido a las nuevas generaciones
que actualmente ingresan y se estan prepa-
rando en dicha profesion para encarar el
nuevo siglo que se avecina, busca en esencia
inculcar y fomentar la real ampliacion de la
moralidad que debe tener todo profesional,
ya que lamentablemente en la época actual
ella se ha venido a menos.

El eje de las reflexiones que aqui se presentan
indudablemente estin enfocadas hacia el
logro de una objetiva formaciéon v
estructuracion profesional en términos de
valores morales, principalmente atinentes al
entorno del quehacer del ambito de la
Ingenieria; pero armoénicamente ajustados
con todos aquellos principios y normas

conductuales universales que permitan al
educando cimentar unos solidos conceptos
que le faciliten su actuacion v participacion
en la sociedad del futuro.

La historia de la humanidad, sustentada con
documentos y realizaciones que abarcan
algo mas de setenta y cinco siglos, permite
afirmar con respecto a la existencia y evolu-
cion de la ingepieria dos hechos de relativa
importancia. Primero, la ingenieria no tuvo
origen a partir de un decreto o legislacion
particular, razon por la cual puede afirmarse
que el ejercicio de sus actividades y sus cam-
pos de accion se fueron reglamentando v
dando en la medida en que las necesidades
humanas fueron creciendo v demandando
soluciones concretas v especificas en cada
¢poca. En segundo lugar, que ella se ha
venido desarrollando como un arte practico
y una ciencia aplicada asi como el ejercicio
de una profesion, de forma tal que su
evolucion y situacion pasada, actual v futura
han sido, son y seran una consecuencia

Inganiens Civil, Dacior Programa de Inganiaria Civil, Facultad de Ingenieria LM N.G



12

REVISTA DE LA FACULTAD DE INGEMIERIA « JULIO DE 1998

directa tanto del estado del conocimiento y
saber humano, como del progreso de la
humanidad.

Son los legados de las culturas primarias,
bien sean némadas o sedentarias, las que
muestran los asomos de la ingenieria al
servicio del hombre. Es asi como, para
asegurar la supervivencia de la especie y en
procura de dar satisfaccion a sus crecientes
requerimientos, el hombre mediante su
ingenio, sus incipientes conocimientos y los
recursos con que contaba, se ve enfrentado
a la naturaleza y logra en ella ir obteniendo
avances significativos: la alimentacion, la
defensa personal v comunal, la moviliza-
cién, la comunicacion, la vivienda y otras
construcciones, la agricultura, el manejo del
agua y el servicio ptblico de agua son, entre
muchas otras, las primeras realizaciones que
la historia registra en la civilizacion de
Mesopotamia.

ambién es necesario resaltar los

avances en conocimientos, técnicas,

métodos, reglas y normativas que se
fueron dando. Es asi como se compild y
promulgd en Babilonia por el rey Hammu-
rabi (1850 a 1750 a.C.) un extenso codigo de
leyes que lleva su nombre, documento que
puede considerarse precursor de los actuales
codigos de construccion, y mediante el cual
se imponian castigos a aquellos que incu-
rrian en practicas constructivas consideradas
como inaceptables.

El Cédigo de Hammurabi trasmite lecciones
importantes a la luz de la ética profesional
de la ingenieria. En particular se resaltan
dos, que tienen que ver con la garantia de
calidad que toda obra demanda de su

ejecutor y con la responsabilidad y compe-
tencia que son inherentes al ejercicio de la
profesién. Un extracto del contenido de
dicho Codigo indica lo siguiente:

“Si un constructor edifica una casa para
un hombre y no hace su construccion firme
y la casa que ha levantado se derrumba y
ocasiona la muerte del duefio de ln casa,
ese constructor deberd morir.

Si ocasiona la muerte del hijo del duerio de
la casa, deberd morir un hijo del
constructor.

Si ocasiona la muerte del esclavo del dueio
de la casa, debera dar al duerio de la casa
un esclavo de igual valor.

Si destruye pertenencias, deberd restituir
lo que haya destruido, y debido a que no
hizo firme la casa y ésta se vino abajo,
deberd reconstruir a su cosfa la casa que
se derrumbo”.

Si un constructor construye una casa para
un hombre y su construccion no cumple
con los requisitos y se cae una pared, ese
constructor deberd reforzar la pared a sus
expensas.”

De otra parte, la evolucion y practica de la
ingenieria en la civilizacion egipcia muestra
avances importantes en términos de plani-
ficacion y ejecucion de obras monumentales,
asicomo la facilitacion de la explotacion del
arte de la agricultura, mediante el uso de
canales, diques y sistemas de drenaje, la
creacion de gran cantidad de artificios para
la construccion y el progreso del transporte
fluvial, desarrollos todos ellos que segura-
mente habrian sido de mayor alcance y signi-
ficacion para la posteridad de no haberse
dado la coercion en libertad y derechos
humanos que fue la tonica impuesta tanto
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por los faraones como por las castas sacer-
dotales y los mitos y creencias de la época.

Es a partir de los griegos y de su pensa-
miento donde se originan los mas profundos
y notorios adelantos en todos los campos del
saber, gracias a su logica abstracta y su
especial capacidad para teorizar y sintetizar
¢l conocimiento anterior a su cultura. Dicho
florecimiento, que en cierto modo opacd sus
aportes a la ingenieria, permitio no solo
establecer categorias en cuanto a los artes,
oficios y profesiones que entonces se practi-
caban sino, ademads, configurar toda una
serie de principios y normas que las
regulaban. Asi, por ejemplo, se da la catego-
ria de profesional, como maestro y experto
constructor, al architecton griego, en tanto
que se realza de forma palmaria el virtuo-
sismo que debe darse en los actos del hom-
bre - sumoral - segtin lo expresa Aristoteles
en sus escritos de la Etica. Y ese virtuosismo,
que en sus origenes ya habian preconizado
Socrates y Platon, produjo en la ingenieria
de la época un notable cambio: sus obras y
realizaciones se concibieron y formalizaron
no solo para satisfacer las necesidades del
hombre y su cultura sino, también, para
engrandecer y elevar el espiritu a través de
conceptos de gran trascendencia. Asi la
armonia, la estética, la sobriedad, la organi-
zacion y el bien comun son conceptos que
se plasman en todas las obras griegas, a
través de sus ordenes constructivos - dorico,
jonico, corintio - que utilizaron en sus tem-
plos, mausoleos, estatuas, teatros, ciudades,
puertos, hipddromos y obras sanitarias y
militares.

Con posterioridad a los griegos, fueron los
romanos los mas habiles y famosos ingenie-

ros de la Antigliedad, no tanto en el desarro-
llo empirico, artistico o estético de sus obras
como si por la practicidad, funcionalidad,
audacia, volumetria y cuantia de las mismas.
El hecho de contar con miles de esclavos v
abundante materia prima, les permitié po-
ner en uso su ingenio y creatividad para
lograr la construccion de cientos de kilome-
tros de caminos a lo largo v ancho de toda
Europa, buscando fortalecer y garantizar la
hegemonia tanto de la Republica como del
Imperio romanos, a la par que desarrollaron
gran cantidad de fortificaciones, templos v
circos; edificios, banos y foros publicos;
acueductos, puentes y puertos.

Ademas, el ejército romano constituyo como
uno de los componentes esenciales de su
logistica militar un “cuerpo de expertos”,
cuyos integrantes poseian una gran habili-
dad en cuanto respecta a construcciones v
armamento - torres moviles para asalto,
catapultas con diversa utilizacion, arietes,
puentes portatiles, etc.-. Es entonces cuando
aparece por primera vez la denominacion de
“ingenios” (del latin ingenium, ingenioso)
para calificar y distinguir a todos aquellos
que pertenecieron a dicho cuerpo élite.

Tras la caida del Imperio romano v va bien
avanzada laedad media, viene una reanima-
cion lenta v progresiva de la ciencia, la
técnica y el humanismo, que a la postre se
traduciria en innovaciones, descubrimientos
y desarrollos de singular trascendencia para
el quehacer de la floreciente ingenieria, al
punto que se denomina “ingeniator” (del
latin ingeneare, crear) a los ingenieros v
arquitectos constructores de esta época. Las
catedrales goticas , los castillos amurallados,
la planificacion v desarrollo de las urbes, las
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grandes y extensas canalizaciones, la inven-
cion y utilizacion de las esclusas v el crecien-
te interés e iniciativa por construir maquinas
de muy diversa indole, muestran el impetu
renacentista que dejo un legado valioso de
realizaciones materiales que poseen un hon-
do contenido humanista, pese al marcado
atavismo ejercido por las jerarquias eclesias-
ticas en cuanto se refiere a la libertad de
expresion del pensamiento y a las nuevas
tendencias que buscaban redefinir la natura-
leza fisica y el hombre. Sobresalen por sus
ideas y aportes: Leonardo da Vinci, Nicolas
Copérnico, Galileo Galilei e Isaac Newton,
entre muchos otros, en las ciencias puras y
aplicadas; Erasmo de Rotterdam, con su
ideal puramente ético extraido a partir de la
problematica socio - religiosa que se vivia, y
René Descartes, con su positivismo expresa-
do a través de la duda metddica. Los dos
ultimos contribuyeron grandemente al anali-
sis ¥ concepcion del ordenamiento moral
que para entonces se busco ofrecer partiendo
de nuevos enfoques de la ética.

Es a partir del uso del vapor como nueva
fuente energética que en la edad media se
produce un auge inusitado del desarrollo de
la ingenieria en todos los campos. La era del
magquinismo, encabezada por Watt v Foul-
ton, incita v promueve la construccion de
gigantescas redes viales terrestres, fluviales
y férreas, tanto en Europa como en América,
Africa v Asia. Asi mismo, la era modernista
que se extiende hasta fines del siglo XIX,
contintia con la expansion y profundizacion
de todas las ciencias y permite al hombre
conocer y maravillarse con las aplicaciones
revolucionarias de otra fuente alternativa de
energia: la electricidad. Los nuevos conoci-
mientos y descubrimientos de Coulumb,

Ohm, Volta, Faraday, Edison y muchos otros,
contribuyeron a establecer métodos v
procesos de fabricacion de gran cantidad de
bienes tangibles y a desarrollar sistemas v
medios, cada vez mas veloces v complejos,
de comunicacion y transportacion.

Pero a la par que la ingenieria avanza y se
consolida como medio para ofrecer solucio-
nes materiales a las necesidades humanas,
sus repercusiones en los campos social,
econdmico, politico, militar, religioso y cul-
tural hacen que los filésofos v pensadores
expresen sus ideas y adopten posiciones,
cambiantes con el transcurso de la historia,
sobre los actos humanos, de su razon de ser,
de su moralidad vy de sus fines. Puede lo
anterior acreditarse con los escritos de
Frangois Voltaire acerca de la tolerancia y la
razon (como fundamento de su moral natu-
ral), de Juan Jacobo Rousseau con su bondad
innata del hombre frente a la sociedad
corrupta (proclamando el retorno a la virtud
primitiva), de Immanuel Kant quien funda-
menta la ley moral presupuestada en los
conceptos de la libertad, la inmortalidad v
la existencia de Dios (asi la razon no pueda
justificar tales nociones primordiales), de
Jeremy Bentham y Stuart Mill quienes pro-
pugnan fervientemente por sus concepcio-
nes utilitaristas como unico maovil de las
acciones humanas (defendiendo el positivis-
mo de las ciencias morales), y de Augusto
Comte quien plantea su concepcion altruista
del quehacer del hombre (resaltando el bien
ajeno como fundamento de la norma moral).
Buena parte de las teorias éticas indicadas,
aun hoy dia se ven reflejadas en la sociedad
contemporanea, pese a ser cuestionadas v
criticadas a la luz de las actuales formas de
teorizar la moral.
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Con el advenimiento del siglo XX vy la
aparicion de nuevos y cada vez mas nume-
rosos inventos, el desarrollo del hombre en
términos del progreso se hizo inevitable, tan
solo truncado temporalmente durante las
dos guerras mundiales. Pese a ellas, en las
cuales se puso al servicio de los militares una
vez mas los conocimientos cientificos y
técnicos v los avances de la ingenieria, la
civilizacion actual ha logrado alcanzar y
superar metas tan solo esbozadas en escritos
visionarios como los de Leonardo da Vinci
(el vuelo del hombre, el cuerpo humano y
sus sistemas componentes, la vision del
universo para el hombre y el papel de éste
en aquel) v de Julio Verne (viajes dentro y
fuera de la Tierra y el Cosmos, el maquinis-
mo y la industrializacién del futuro).

Asi, los canales de Suez y Panama4, el vuelo
de los hermanos Wright, el automdvil de
Ford y las innumerables aplicaciones tecno-
logicas que se daban a la energia eléctrica
en todos los campos del acontecer humano,
marcaron el inicio de la presente centuria.
La ingenieria se dio entonces a la tarea de
aceptar y encarar obras y retos cada vez mas
importantes, mas eficientes y eficaces, al
punto que hoy dia no puede practicamente
hablarse de campo humano alguno donde
dicha profesion haya ejercido o esté ejer-
ciendo algun grado de participacion o inje-
rencia mediante sus miltiples y refinados
sistemnas de ingenieria. De igual manera, el
mayor grado de especializacion con que
actualmente se atienden y ofrecen soluciones
a los problemas del hombre, ha hecho que
se multipliquen los dmbitos ingenieriles y
se vayan generando nuevos derroteros del
saber de manera inter'y multidisciplina-
riamente,

Del invento del motor de combustion interna
a los viajes de exploracion del espacio, de la
medicina exploratoria del bisturi a los diag-
nésticos escanograficos y las cirugias con
rayo laser, de la obtencion y proceso de las
fibras naturales a la invencion del nylon y
sus derivados, de la invencion de la aspirina
al control de virus v el desarrollo de vacunas
artificiales, del descubrimiento de las leyes
de la genética al cultivo in vitro v la clonacién
de seres, de la invencion de la rotativa al
descubrimiento de la informatica, de la
aplicacion de procesos de industrializacion
a la cibernética y a la robotica, de la regla de
calculo a las supercomputadoras y computa-
doras de bolsillo v de la comunicacion
inalambrica al celular, son solo algunos de
los mas destacados acontecimientos en los
cuales, de una u otra forma la ingenieria
(civil, mecénica, eléctrica, quimica o sus
derivadas) ha posibilitado logros de enorme
trascendencia e implicaciones para el
hombre actual y su cultura.

0 es posible tampoco desligar al

hombre en su pensamiento filo-

sofico de su actuacion al tenor de
los anteriores sucesos. La ética se pone de
presente con los escritos de Nietzsche, Marx
y Engels al arribo del maquinismo y la era
de la industrializacidn, contraponiéndose a
las teorias y practicas utilitaristas formu-
ladas por tal época. Asi los principios v
valores de toda accion humana se escalan ¥y
potencializan bajo diversos matices filoso-
ficos, segun va evolucionando la huma-
nidad: Scheler y Hartmann exponen su ética
axiologica (filosofia de los valores en térmi-
nos de lo que una cosa es y lo que la misma
vale), Dussel impulsa la ética de la liberacion
-referida al Tercer Mundo- fundamentada en
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el concepto de alteridad, el sentido de “o]
otro”, y en las tltimas décadas ha venido a
plantearse por Apel y Habermas la ética
comunicativa o dialgica, fundamentada en
la comunicacion y el didlogo, y que Cortina,
en Espana, ha venido a denominar como
ética de responsabilidad solidaria. Se adicio-
nan a las anteriores concepciones filosoficas
las postuladas por Sartre (el existencialismo,
la libertad sin restricciones como norma de
moralidad) v por la llamada “La Etica Nue-
va"” (moral de situacion, de caricter neta-
mente individual y fundamentada no en
leyes universales sino en las circunstancias).

Tomando en consideracion las actuales
circunstancias bajo las cuales el hombre se
educa, vive y actia, el sinntimero de factores
que progresivamente le van influyendo y
condicionando en sus modos de pensar y
obrar y el conjunto de valores mediante los
cuales realiza el enjuiciamiento de sus actos
y comportamientos, puede afirmarse, a
partir del periplo historico que se ha presen-
tado, que el ingeniero de hoy y del manana
requiere de una preparacion y fundamen-
tacién muy soélida en cuanto concierne a su
ética profesional, que le permita su desa-
rrollo personal y social, que le haga compa-
tibles y aplicables simultaneamente concep-
tos que sien algunos casos le generan incerti-
dumbre a la hora de tomar decisiones, en
otras instancias le producen temores, cuando
no le incitan a actividades soterradas para
aparentar posiciones insostenibles.

Asi como la ciencia y la técnica demandan
un conocimiento filosofico y trascendente de
las mismas, para acertar en su empleo en
procura de aportar soluciones a los proble-
mas v necesidades del hombre, otro tanto

puede decirse de la bondad y justicia con
que deberia obrar el ingeniero en su desem-
peno pmfcsinnal: requiere ejercitar una
filosotia conductual, construir una ética para
sumoralidad. Como consecuencia de dicha
propuesta formativa, no sélo se pretende
que el ingeniero alcance el simmum de su
profesion como tal sino que, ademas, la
conciba como un verdadero modo de vida,
con convicciones firmes, con expresion de
una fe, plena de sentido, sin convertirla en
un simple “modus vivendi”. Por el contra-
rio: debera ser la profesion en su ejercicio
un “modus faciendi”, con correspondencia
entre las intenciones, los actos y sus fines.
En sintesis, un verdadero paradigma: con
caracteristicas teleologicas - deontoldgicas v
a la vez sincretista de tal ambivalencia, con
fundamentacion antropologica - psicologica,
entendido como la accion v la realizacion
profesional, y desde luego personal, al servi-
cio de los demas, de la paz, de la conviven-
cia, de la armonia, de la concordia y del
bienestar y la prosperidad general.

Importancia de la Formacién Etica
del Ingeniero

Conforme se desprende del modelo pro-
puesto, en cuanto hace a la preparacion ética
de todo ingeniero, dicha filosofia trata de
estructurar y dimensionar los valores de la
conducta humana y orientar sobre las deci-
siones acerca del recto y buen proceder en
el gjercicio del profesional bajo diferentes
situaciones y circunstancias. Por consiguien-
te, la ética en la ingenieria resume las procla-
mas de los ingenieros profesionales para
definir planes de accion adecuados en las
relaciones que sostienen entre si, con sus
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clientes y empleados y con la sociedad en
general.

Hoy, mas que nunca, la sociedad reclama de
sus profesionales una actuacion integral,
digna, honesta, responsable, competente,
con verdadero sentido de justicia social y de
servicio a la comunidad, tanto por su excep-
cional y privilegiada condicion cultural y
educativa como por el grado de responsa-
bilidad que de ellas se deriva y por la
dimension y alcance de sus acciones.

La formacion moral que antiguamente se
daba a los hijos en el seno familiar y se
trataba de complementar por extension en
la vida escolar primaria y secundaria,
arraigada en preceptos de orden tanto reli-
gioso como civico - culturales, ha terminado
practicamente por extinguirse, si no del
todo, en una proporcion francamente abru-
madora. Ello, como consecuencia del dete-
rioro o pérdida de la marcada influencia que
laiglesia y las tradiciones, usos y costumbres
gjercian en la familia y sus integrantes. Asi,
el catecismo, la civica, la urbanidad y la eco-
nomia doméstica son, para las nuevas gene-
raciones, conocimientos que han pasadn a
engrosar el archivo de las culturas pretéritas,
sin sentido de utilidad formativa o practica
alguna. Y puesto que los principios y valores
que a través de tales asignaturas servian de
base para hacer, si no un ejemplar de ciuda-
dano con prestancia y con adecuado desen-
volvimiento familiar y social, al menos se
lograba edificar una persona responsable,
honesta, digna, tratable, con fe y con acen-
tuado sentido de servicialidad.

En contrario a lo deseado para la sociedad,
hoy se observa que la sustitucion de los

valores y principios morales por los
principios utilitaristas es la pauta de unas
“mayorias triunfalistas”; cuva meta es el
“éxito”, con aplauso y reconocimiento
publicos, asi aquel se logre a costa de
claudicaciones morales y sin consideracion
alguna en cuanto a sujetos, instrumentos y
objetos, con singular despliegue y arrogancia
de sus “habilidades y talentos”, que en buen
romance se traducen como argucias v
triquifuelas, respectivamente, totalmente
inmorales.

Es asi como el trabajo, a través del ejercicio
profesional, se hace con énfasis en el
beneficio propio, en el lucro v la ganancia
neta, sin una evidente funcion social. De alli
los estudios, disenos y obras mal planifica-
dos, mal ejecutados, mal dirigidos, sin
controles en calidad, cantidad y precio,
ademas de muchos otros que resultan enga-
nosos, falsos y, atin peor, de dudosa utilidad
para el usuario. Son el resultado de tantos
servicios prestados y obras realizadas solo
en funcion.de la remuneracion monetaria
(sueldo, honorarios) o de la utilidad neta,
adelantados a reganadientes, a la ligera, sin
sentido, sin mistica, sin competencia, sin
eficiencia, sin decoro, sin consideracion
alguna hacia quien los solicita o los necesita
v en ciertos casos plagados de una buro-
cracia aberrante, infructuosa, desgastadora
y corrupta.

Tan dantesca y apocaliptica situacion debe
ser cambiada, erradicada por las nuevas
generaciones de ingenieros. De lo contrario,
poco o nada cabe esperar del futuro de la
profesion ingenieril. Es entonces aqui donde
se resalta laimportancia y trascendencia que
tiene la Etica Profesional ya que, considerada
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de manera integral, edifica y promueve al
ingeniero para actuar consistentemente
frente a las exigencias de justicia social y de
bondad profesional, enmarcadas dentro de
un claro sentido funcional de servicio a la
sociedad. Elingeniero, consecuente con tales
principios, vivira consciente, responsable y
maduramente las exigencias de la ética, sera
un ejemplo vivo, practicante y con fe, velara
por la observancia y cumplimiento de la
misma y se constituira, ademas, en un
misionero de ella.

n sintesis, como bien lo expresa el

Pbro. Guillermo Agudelo Giraldo en

su Etica: Fundamental, Profesional ¥
de la Educacidn, es urgente e imprescindible
un “rearme moral”, que permita recuperar
el sendero perdido a través de una verdadera
formacion en valores, con vision, con fe, con
sentido de proyeccion, para vivir, para amar,
por cuanto “nadie practica lo que no sabe ni
da de lo que no tiene”.

(Qué exigencias hace la Ingenieria
a sus Profesionales?

Para responder a esta pregunta, es conve-
niente presentar en primera instancia la
definicion y los elementos que hoy dia son
mundialmente aceptados, conforme a los
modernos analisis y las investigaciones
sociologicas, de la auténtica profesion. Ellos
50N:

" Vocacion
Supuesto de una inclinacion natural
hacia un trabajo determinado, el cual
exige una aptitud necesaria (pudiendo
ser ésta adquirida en ciertos casos). Se

requiere en consecuencia una adecuada
orientacion profesional.

+7  Profesion
Es una categoria particular de ocupa-
cidn, sustentada por una real vocacion,
caracterizada por:

e Un alto grado de capacitacion especifica:
avalado oficialmente por instituciones
de ensefanza debidamente reconoci-
das y acreditadas en la preparacion
académica superior;

 Un titulo y un grado honestamente adgui-
ridos: expedido v calificado por la
legislacion vigente y las normas
especificas que lo regulan;

o [Ina institucionalizacion: fundamen-
tada en academias, asociaciones o
cuerpos colegiados que controlan y
regulan el ejercicio profesional me-
diante codigos morales; que velan por
el honor de la profesion, los intereses
de las personas a quienes sirve la
misma y que gobiernan las acciones y
la conducta de los miembros de la
profesion; ademas, busca mantener el
sentido de seriedad, responsabilidad
y de solidaridad;

o Laactividad profesional persigue un doble
fin: lo individual y lo social; asi, el
codigo armoniza los derechos de la
persona humana con las exigencias
del bien comun;

e Elprofesional deberd obrar conforme a las
exigencias de su conciencia: el término
de sus acciones se refiere a personas
con derechos y obligaciones inaliena-
bles y sus actos, libres y humanos,
dicen relacion esencial al fin del hom-
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bre; por ello lo teoldgico, y por tanto
lo moral, es indisoluble e inseparable
de la nocién o concepto de profesion.

#  Ingenieria

Es “la profesion en la que el conocimiento
de las ciencias matemdticas y naturales,
adquirido mediante el estudio, la experiencia
y la practica, se aplica con buen juicio a fin
de desarrollar las formas en que se pueden
utilizar, de manera economica, los materiales
v las fuerzas de la naturaleza en beneficio de
la humanidad”, segiin el Acreditacion
Board for Engineering and Technology
- ABET (Consejo de acreditacion para la
ingenieria y la tecnologia).

Los anteriores elementos permiten
identificar con toda claridad la gama de
requisitos que debe tener todo ingeniero
que vaya a ejercer su profesion asi:

* Competente, requisito esencial para
desempenarse a cabalidad en la préc-
tica de la profesion, con fundamen-
tacion cientifica, técnica y humanis-
tica; Critico, analitico y reflexivo; con
criterios de precision, calidad y rendi-
miento en su quehacer; con capacidad
para estudiar, planear, organizar,
dirigir, ejecutar y experimentar; que
aplique normas de seguridad v trate
y mantenga adecuadamente sus
equipos, instrumentos, herramientas
e instalaciones de trabajo; que busque
el equilibrio entre sus decisiones
técnico - econdmicas y tenga claras
concepciones de la aplicacion de la
estética, la funcionalidad y la armonia
para todas sus realizaciones; que
propenda por la proteccion y preser-

vacion del medio ambiente; que opti-
mice sus ejecuciones y busque la reha-
bilitacion de proyectos y obras que
posean condiciones para extender sus
vidas utiles en lugar de desestimarlos
o rechazarlos.

Independiente, con autonomia para la
toma de decisiones y para laborar por
su cuenta y riesgo v bajo su propia y
personal responsabilidad, solo limi-
tado por las regulaciones del bien
comun y de su propia conciencia; su
criterio y personalidad le dan su
independencia espiritual, pero le
someten al cumplimiento cabal de su
deber v le caracterizan su identidad
profesional; su grado de creatividad
estara afianzado en la recursividad,
los métodos y procedimientos que
utilice, el pluralismo de opiniones y
propuestas que pueda generar, v el
ejercicio de otras habilidades intelec-
tuales con que esté dotado (memoria,
pensamiento y atencion para decidir
y solucionar problemas).

Sentido humano y de servicio, con
una escala de valores tal que dentro
de su jerarquia el hombre (la persona
humana) ocupa el primer lugar; asi la
profesion la concebird y vivira con
responsabilidad social, con prelacidn
ante cualquier otro interés o utilidad;
dentro de su responsabilidad se
incluyen el cumplimiento de compro-
misos con la profesion, el acatamiento
de normas y reglamentos que sean de
su competencia, la disposicion para su
integracion y participacion grupal, su
presentacion personal, la autonomia
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de su proceso de formacion y la con-
ciencia de la importancia del trabajo
grupal para el logro de objetivos; asi
mismo, deberd practicar la solidari-
dad, estableciendo relaciones armo-
niosas y cordiales con personas a su
cargo, sus companeros y sus superio-
res, practicando y exigiendo el respeto
mutuo, estableciendo buenas comuni-
caciones a nivel intergrupal, partici-
pando dindmicamente en los procesos
de su formacion, y adoptando actitu-
des y realizando acciones de servicio
a la comunidad.

¢ Honorable, recto y ejemplar, con funda-
mentacion axiologica del imperativo
de su conciencia, vertical en su con-
ducta privada, familiar, social, pablica
y profesional, sin quedarse limitado
a una benevolencia altruista y senti-
mental; con claridad y firmeza en sus
principios para que sea insobornable
ante las tentaciones y propuestas del
ambiente moderno, que buscan derri-
bar su decoro, su dignidad, su hones-
tidad y la integridad de su conducta;
que finalmente se proyecte y sirva de
ejemplo en sus modos de ser, pensar,
obrar y sentir, que irradie seguridad
personal y profesional y que infunda
respeto, consideracion y aprecio por
sus metas y logros.

Principales valores que caracterizan
al Ingeniero Civil como profesional

Con el proposito de identificar los criterios
que sirven de base al ingeniero para actuar

y decidir en el ejercicio de su profesion, es

pertinente utilizar un doble enfoque anali-
tico: uno, que precise tales criterios dentro
de las actividades y campos de accion v, el
otro, que tipifique las reglas comportamen-
tales que le sirven de marco referencial para
su desempeno profesional.

En cuanto corresponde a las actividades v
campos de accion, el ingeniero civil en
esencia se ocupa del manejo v control de las
fuerzas, procesos v materiales, principal-
mente naturales, con el fin de proveer a
través de obras y adecuaciones la infraes-
tructura requerida que satisfaga los reque-
rimientos humanos. Son pues sus activida-
des la concepcion, diseno, construccion,
operacion, mantenimiento y rehabilitacion
de obras y sistemas ingenieriles cuyo propo-
sito es dar satisfaccidn a las principales
necesidades de cualquier comunidad huma-
na. Por tanto, los campos de accion y algunas
de sus obras son: la salud (acueductos, alcan-
tarillados, plantas de tratamiento, sanea-
miento ambiental, mantenimiento v /o mejo-
ra del control sanitario, control y prevencion
de desastres naturales); la alimentacion
(adecuacion de tierras, riego y drenaje; obras
para transporte, almacenamiento v proceso
de productos; control de erosion y de la
contaminacion); la educacion (construccion
de edificaciones e instalaciones de su infra-
estructura); la vivienda (construccion de
edificaciones residenciales y complemen-
tarias, de uso individual o comunal: insta-
laciéon de redes de servicios publicos y
construccion de obras de infraestructura
basica complementaria); la energia (obras v
sistemas para la generacion; conduccion y
distribucion de energia segun sus diferentes
fuentes v modos de uso); el transporte (obras
y sistemas de transporte terrestre, maritimo,
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fluvial y aéreo; infraestructura de carreteras
y ferrocarriles; transporte urbano, fluvial,
maritimo aéreo y espacial; lineas y redes de
oleoductos y gasoductos; obras y adecua-
clones para sistemas no convencionales de
transporte - teleférico, cables, otros -); la
comunicacion y el manejo de informacion
(construccion de redes e infraestructura para
dichos sistemas); los materiales naturales y
artificiales (obras e infraestructura para su
explotacion, almacenamiento, transporte y
proceso; sistemas, equipos, herramientas,
otros).

uede apreciarse de lo antes expuesto

que la rama de la ingenieria civil es

muy amplia y por ende el grado de
especializacion que se ha venido dando a sus
multiples campos. Estos, hoy dia se clasifi-
can en: ingenieria de estructuras, ingenieria
hidraulica, ingenieria geotécnica, ingenieria
de vias y transportes, ingenieria sanitaria,
ingenieria de construccion y administracion
de obras e ingenieria ambiental.

Cualquiera sea la especialidad que elija el
ingeniero civil, son sus obras y realizaciones
las que permiten evidenciar los multiples
criterios que para su obtencion debe em-
plear. Asi, sin atender a un ordenamiento
particular ni entrar a dilucidar el grado de
conflicto que entre ellos se presenta en su
apiicaci{m, los criterios mas importantes y
de mayor trascendencia son los siguientes:

7 Calidad: Hace referencia a las caracte-
risticas implicitas o explicitas de los
resultados tangibles o no que produce
el ingeniero. Es aplicable en términos de
las cualidades ultimas que se desean
tengan los bienes y servicios que se

ofrecen. Debera entonces hallarse la
calidad en: el disefo de las obras, de los
materiales que se emplean para su cons-
truccion y acabados, de la mano de obra,
de los métodos vy procesos para la eje-
cucion, de los procedimientos de control
y supervision que se emplean; otro tanto
en las concepciones a partir de las cuales
se originan las soluciones y de las
soluciones obtenidas, de los diagnos-
ticos e investigaciones que se efectuan,
de los experimentos que se realizan y de
la presentacion v entrega de resultados.

Seguridad: implica el grado de confian-
za y tranquilidad que las obras v servi-
cios ofrecen al usuario v a terceros. In-
cluye el uso de conceptos tales como
riesgo, vulnerabilidad, estabilidad,
prﬂtec::iﬁn, emergencia, desastre, conta-
minacion, preservacion, amenazas v
danos, prevencion y control.

Durabilidad: hace relacion a la vida util
que se estima deben tener las obras en su
uso normal, tiempo durante el cual deben
operar y servir cabalmente. Esta estrecha-
mente ligado con otros factores tales co-
mo obsolescencia, evolucion tecnologica,
reemplazo, ampliacién, mantenimiento.

Funcionalidad: presta atencion al grado
de oportunidad que demanda la obra o
solucion. Engloba aspectos tales como
practicidad, simplicidad, flexibilidad,
integridad, eficiencia, eficacia, rapidez,
precision, operacion, estrategia, cumpli-
miento, compatibilidad, objetividad.

Autenticidad: da fe de la veracidad v
acierto con que se realizan las obras v se
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prestan los servicios. Implica el uso de
conceptos como verdad, autoridad,
creatividad, originalidad, propiedad.

i

Economia: atiende lo relativoa la produc-
cidn y consumo de riquezas, sean éstas
materiales o intelectuales, con el proposito
de ofrecer soluciones razonables para el
usuario en términos de bienes y servicios.

El manejo de este criterio viene dado porel
uso simultaneo de factores como: recursos
(materiales, tecnologicos, humanos), costos,
gastos, interés, ahorro, inversion, crédito,
utilidad, presupuesto, programacion.

También esta ligado a los conceptos de
administracion, eficiencia, oportunidad,
productividad, agilidad, control, distri-
bucién, equidad, capital de trabajo, soli-
dez empresarial, participacién de utili-
dades, rentabilidad.

#" Estética: busca esencialmente producir
agrado en las obras y disefios que se
realizan. Involucra aspectos como la
armonia en las formas, las proporciones
y en la integracion de las partes y el todo;
la sobriedad, que realza la belleza de las
cosas por su equilibrio entre la raciona-
lidad del uso de los materiales, la obje-
tividad de sus propaositos y la elegancia
y destreza como se concibe y obtiene la
solucion. También refleja la virtud artis-
tica de quien produce la obra, la habi-
lidad con que usa sus conocimientos v
la filosofia y forma con que los aplica.

De otra parte, siguiendo el segundo enfoque
propuesto, se parte del codigo moral que es
practicado por los ingenieros para determinar
en €l los principios y valores que les deberan

guiar en su actuacion profesional. De esta
forma, pueden inferirse los siguientes valores:

7 Competencia moral: hace referencia a

las cualidades de honradez, honestidad
y rectitud con que en todo caso o situa-
cién actia el buen profesional. De esta
manera, en caso de darse conflicto algu-
no entre lo profesional y lo moral, prima-
ra la moralidad personal sobre lo mera-
mente profesional. La competencia mo-
ral exige la verdad en el pensar, el hablar
y el actuar. También implica la necesaria
formacion propia de la conciencia profe-
sional con base en el sentido religioso
de la vida, el caracter social de la persona
humana y el caracter social del trabajo.

Dignidad personal: resalta las cualida-
des de distincion individual, afianzada
en la cortesia y correccion, la puntua-
lidad, la delicadeza y el desinterés indi-
vidualista, y genera virtudes como el
amor por el trabajo (bien hecho, alegre
y entusiasta, tranquilo, enfrentado con
valor y resolucion, sin anarquia, sin
presuncion y sin ambicion) vy el deber
del orden (como exigencia personal,
exigible a terceros y colaboradores v
aplicable al sitio de trabajo).

Justicia estricta: dice en relacion al
préjimo y al bien comun o social. Per-
mite adecuar las relaciones con la
clientela en términos de lo que se debe
dar y lo que se debe recibir; establecer
las remuneraciones equitativas {(honora-
rios, salarios, estipendios) de forma tal
que compensen los gastos en que ha
incurrido el profesional en su prepa-
racion y formacion, obtener los ingresos
que le permitan vivir dignamente v le
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an

a

posibiliten asegurar su porvenir econo-
mico; y evitar el mercantilismo profe-
sional (contratacion al menor postor o
presupuesto) y la practica de la doble
ganancia (prebendas, comisiones, re-
compensas indebidas y bonificaciones
no pactadas). Asimismo, propende por
evitar las defraudaciones laborales
(cobro de tiempos de labor no ejecuta-
dos), los actos fraudulentos (falsificacion
de documentos, productos, alteracion de
ellos), la negligencia o el abandono cul-
pable ante los compromisos adquiridos.

Caridad: expresa el amor al projimo y es
una virtud moral del profesional en tanto
en cuanto hace relacion con su amabi-
lidad, educacion, buenos modales y el
buen trato a propios y a terceros; y por
extension se aplica a cualidades destaca-
bles en un buen profesional como lo son
la fraternidad, la fidelidad, la lealtad vy el
aprecio a las personas, bien que se trate
de subordinados, colegas o superiores.

Discrecion: hace relacion al sigilo o
reserva que todo profesional debe ejer-
cer en sus compromisos laborales y con-
tractuales. Involucra cualidades tales
como la prudencia, el tacto, la ecuani-
midad, la imparcialidad, el reconoci-
miento de los derechos de autor y de la
propiedad intelectual del profesional de
sus disefios y obras.

Solidaridad: Implica la adhesion incon-
dicional 0 comunion de intereses entre
quienes ejercen la misma profesion,
engendrada por un sentido de insti-
tucionalidad (asociaciones, colegiaturas)
y un sentido moral. La union solidaria

asegura la practica de la justicia, la
caridad y la cortesia. Fundamentalmente
esta orientada hacia la regulacion de las
relaciones profesionales sobre la base del
respeto al prestigio, la libre sustitucion
de profesionales por decision de los
clientes y la sustitucion forzosa de los
profesionales por causas justificadas
(ausencia, enfermedad); ademas, permi-
te clarificar ¢l sentido de amistad frente
a los compromisos que se adquieren
profesionalmente (genera la autonomia
moral del profesional frente a sus cono-
cidos, relacionados, parientes y ::ulegas}
y contribuye a la identificacion del con-
cepto de intimidad del ambito laboral
(pulcritud, esmero, aseo).

Responsabilidad: es definida como la
obligacion de rendir cuenta de los propios
actos. Es aplicable a aquellos que se
realizan para consigo mismo (compe-
tencia técnica v humanistica, sin claudi-
caciones morales), para con el préjimo
profesional (sea este colega, colaborador,
cliente o acreedor), y para con la sociedad
(en razon al titulo obtenido, al grado de
conocimientos superiores que se poseen
v ala trascendencia de su opinion publica).

Con fundamento en los valores tanto de
orden profesional como morales que se
han identificado, puede concluirse
finalmente que el ingeniero como buen
profesional debe entonces ser integro,
competente, con funcion social muy
clara y, ademas, debe proyectarse como
ejemplo viviente y actuante para el bien
y el progreso de su comunidad. En
sintesis: debe ejercer su profesion
cabalmente y ser un mistico de y en ella.
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