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ue las luces del pasillo se activen a nues-

tro paso sin necesidad de pulsar ningtn
interruptor; encender la calefaccién mediante
una simple llamada de teléfono; generar alarmas
por la entrada de intrusos cuando no estemos
en casa; que la cocina eléctrica se desconecte
automadticamente si se nos quema la comida;
programar el sistema de riego, controlar el es-
tado de luces y persianas a través de la televi-
sién con un mando a distancia...

Son las 7 de la maiiana, suena el desper-
tador, se levantan las persianas y se enciende
la luz. Puntualmente como cada mafiana el
procesador le despierta, con la tranquilidad de
saber que ha estado toda la noche cuidando su
vivienda.

Si hubiera habido alglin escape de agua
lo habria cortado y tendria un aviso. El jardin

* Licenciado en Fisica Universidad Distrital, Especialista en Administracion Financiera,
EAN. Especialista en Gerencia de Tecnologfa, EAN. Diplomado de Docencia Universitaria
UMNG. Catedrdtico de la Especializacidn en Infornidtica Industrial. Docente T.C. Facultad
Ingenieria Mecatronica UMNG. Catedrdtico Universidad Javeriana.

** Estudiantes Programa Ingenieria Mecatranica, UMNG.



ha estado toda la noche protegido por un siste-
ma de deteccién perimetral que conecta automa-
ticamente los focos y el riego. Cuando baja a
desayunar, el café ya esta caliente, al igual que
la cocina, que se ha encendido cuando él en-
traba. No se va a molestar en apagarla, ni tam-
poco las luces del pasillo porque lo hara el
procesador.

Al pasar por el cuarto de los nifios, nota
que acaba de encender la calefaccion, les que-
dan quince minutos para levantarse. Ayer estu-
vieron jugando en el cuarto menos mal que los
enchufes fueron desactivados por el procesador.

Cuando se va de casa, toca suavemente la
pantalla tactil de la entrada, le comunica que no
hay ninguna ventana ni puerta abierta. Al salir en
el auto por el jardin, se da cuenta que los prime-
ros rayos del sol han apagado la luz exterior y
han abierto las persianas del salon.

Cuando llegue a la oficina, conectard el
ordenador, introducird su cédigo personal y
durante la mafiana sabra todo lo que pasa en
su vivienda. Si de camino en el auto se ha olvi-
dado de conectar algo, llamara con su teléfono
movil y le dird al procesador que lo haga por
él. Lo mismo harad cuando vaya de viaje a su
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apartamento que tiene en Villavicencio: una
hora antes de llegar, daré la orden para gue el
procesador conecte el aire acondicionado y el
apartamento se vaya enfriando.

No es ciencia-ficcién, es domética. Se tra-
ta de aplicar la tecnologia de la automatizacién
y el control al hogar. Un mercado emergente de
infinitas posibilidades que pretende mejorar la
calidad de vida aumentando la comodidad, la
seguridad y el confort, al mismo tiempo que se
obtiene un ahorro del consumo de energia.

La palabra DOMOTICA, proviene del la-
tin “domus” y define un conjunto de funcio-
nes y servicios aplicados al dmbito doméstico.
Una vivienda domdtica, también llamada inte-
ligente, es aquella que tiene instalados siste-
mas de medida, mando, regulacién y control
de todas las funciones que intervienen en un
edificio. Todas estas funciones son realizadas
por diversos equipos interconectados a través
de un BUS de comunijcacion. Se obtiene, asi,
informacién de todas las variables del entor-
no (temperatura, luz, humedad, ...) y una vez
tratada, se dan una serie de 6rdenes para mo-
dificar dichas variables.

La domética se centra en cuatro objeti-
vos bdsicos: energia, confort, seguridad y co-

Figural. Esquema funcional
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municaciones. Este tipo de instalaciones,
novedosas, lleva funcionando en Japén, EE.UU.,
Alemania, Francia, etc. mas de 10 afos. A la hora
de plantearse una instalacién inteligente, hay
que tener muy en cuenta los largos plazos de
ejecucion en obras de viviendas, puesto que se
corre el riesgo (debido a los constantes avan-
ces de la técnica y automatica) de que el siste-
ma se quede obsoleto.

Actualmente, el Gnico sistema de instala-
cién inteligente que permite cubrir necesidades
futuras, ampliaciones y mejoras, sin un costo
elevado para el cliente es el sistema de

Preinstalacion Inteligente Global.

Dicho sistema permite dejar una vivien-
da, en construccion, preparada para que el dia
de manana se le pueda incorporar cualquier
tipo de avance existente en el mercado. Es muy
importante dejar claro que el costo de una ins-
talacion domética no debe superar un 5% y el
costo de la PREINSTALACION INTELIGENTE GLO-
BAL no debe superar un 0,2% del precio global
de la vivienda. Por esta razon, la preinstalacién
es muy recomendable, ya que, afiade a su bajo
costo econémico, la posibilidad de que el cliente
quiera instalarse en el futuro, otras aplicacio-
nes, desconocidas para €l, en el momento de
inicio de obra. Para viviendas ya construidas, el
costo de preinstalacion sube, pero también es
posible instalar el sistema.

Los cambios constantes en el campo cien-
tifico y tecnolégico en la actualidad invaden los
diferentes dmbitos de nuestra sociedad, y la
arquitectura no escapa a dicha evolucion, ya que
el avance en el drea de la computacién, el
perfeccionamiento de diversos sistemas y las nue-
vas tecnologias en el perimetro de las comuni-
caciones, han dado pie para que se genere el
concepto de edificaciones inteligentes.

Los anteriores deben reunir una serie de
caracteristicas que los haga sobresalir en me-
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dio de las demas edificaciones como son: flexi-
bilidad, seguridad, confort y que sean ecologi-
cos; ya que estos se deben integrar con el
ambiente exterior e interior para originar un mi-
nimo impacto, ademds deben procurar aprove-
char los diferentes sistemas pasivos como la
climatizacién, ventilacién e iluminacion en una
forma natural y/o complementandose con sis-
temas electromecdnicos eficientes.

Figura 2. Plano funcional

Aunque el concepto de domdtica es rela-
tivamente reciente, vale aclarar que no es la
tecnologia la que conlleva a dicho concepto,
sino la aplicacién que ésta lleva en el significa-
do de la palabra anterior. Aplicacién de la tec-
nologia y la automatica a la vida doméstica.
Teniendo como principal objetivo la facilidad y
simplicidad de la utilizacion de sistemas.

La evolucion hacia el concepto de domé-
tica se origina de la separacion de dos concep-
tos diferentes, de lo que durante mucho tiempo
se ha llamado “edificios inteligentes”. Por un
lado estdn los sistemas de gestién, los cuales
manejan las acciones y consumos, brindando
informes detallados de consumos y ahorros,
dando prioridad a unos automatismos y admi-
nistrando toda la vida “automatica” en el edifi-
cio, lo cual puede llegar a hacer sentir a los
habitantes del edificio, que alguien mas esta
habitando alli, por lo que es posible correr con
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el riesgo de deshumanizar algo privado como
lo es la vida doméstica.

Por otro lado encontramos los sistemas
de control, los cuales se enfocan hacia el con-
trol de los automatismos, pero controlados por
el usuano.

Ambos sistemas son complementarios, para
formar el “edificio inteligente” completo.

El sistema domotico tiene gran cantidad
de ventajas tales como:

o Comodidad: Disfrute de un hogar nunca an-
tes imaginado, con todo al alcance de su
mano o de su voz.

a Economia: Sistemas capaces de controlar la
intensidad de Ja iluminacién, el encendido y
apagado automarico de luces y aparatos,
hasta el riego del jardin.

e Seguridad: Un dispositivo se encarga de lla-
mar a su lugar de trabajo si alguien amena-
za la seguridad de su hogar.

o Comunicacién: Esta haré posible todo lo ante-
rior, 1o cual posee la ventaja de usar la tecno-
logia X-10 que lleva 15 anos en el mercado, y
su principal logro es el uso de las lineas de
corriente y de los enchufes para llevar a cabo
toda su inteligencia.

X10 es un lenguaje que permite el dialo-
go de productos compatibles mediante el uso
de los cables de corriente en su hogar. Pero sur-
ge una incoégnita {como?..... haciendo uso del
paso por cero de la corriente alterna, la cual
emitira una serie de comandos a una frecuen-
cia determinada.

Otro sistema utilizado es el HAL2000, el
cual permite el manejo del hogar con su propia
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voz. Este producto de software permite inte-
grar una amplia gama de dispositivos eléctri-
cos y electréonicos en la casa, la cual facilita
programarlos y fijar el funcionamiento de cada
uno y dejar que interactien entre si de una
manera reciproca.

INFORMACION TECNICA

Un sistema domdtico para viviendas uni-
familiares consta de:

o Ordenador personal tipo 486 — Pentium.

o Sistema de adquisicion de datos y control
analégico-digital.

e Mdédem V34 para conexién y envio de men-
sajes hablados por via telefénica.

e Tarjeta de sonido y amplificador de audio.
e Video portero con modulador para TV.

e Equipo para grabacién de imdgenes del video
portero.

e Sondas termométricas de exterior e interior,
o Detectores volumétricos de presencia.
e Sonda de iluminacidon exterior.

e Detectores de humo, gas y elevacién de tem-
peratura.

e Censores de humedad en jardin y maceteros.
e Sondas para deteccion de fugas de agua.

e Censores magnéticos para puertas y ventanas.
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o Circuito detector de corte en suministro
eléctrico.

» Mandos a distancia y receptor para apertura
puerta garaje, con pulsador anti-atraco y ur-
gencia médica.

¢ Sistema de alimentacién interrumpida.

¢ Bateria de alimentacién de periféricos y alum-
brado de emergencia.

o Electro vdlvulas para entrada general de
agua y riego.

¢ Mddulo de relés de potencia para control de
persianas, aire acondicionado, electrodomés-
ticos, etc.

LAAUTOMATIZACION DELHOGAR

El concepto de automatizacién tiene mu-
chos aifos de existencia como tal, desde que
cierto estudiante en alguna parte del mundo se
le ocurrié conectar dos cables eléctricos a las
manillas de un reloj despertador, para que poco
tiempo después, y movidos por dichas mani-
llas, los cables cerraran un circuito formado por
una pila y una pequefia lampara. Ese pudo ser
el momento en que naci6 la idea de temporizar
una funcién eléctrica.

Mds adelante se fueron perfeccionando
los sistemas, primitivos al principio y mucho
mds sofisticados mds tarde, hasta llegar al mo-
mento actual donde fundamentalmente las in-
dustrias basan gran cantidad de fases de
produccion en distintos tipos de elementos au-
tomaticos o temporizados, desde el sonido de
la sirena de entrada de los trabajadores, hasta
el precalentamiento de hornos para que cuan-
do lleguen los distintos operarios encuentren
sus puestos de trabajo en 6ptimas condiciones
de rendimiento.
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Figura 3. Tecnologia X10.

La idea de la moderna automatizacién del
hogar para proporcionar a los usuarios mayor
comodidad, ahorro de energia y, por supuesto,
dinero, tiene s6lo unos anos, y fue desarrolla-
da y patentada por una empresa escocesa utili-
zando un novedoso sistema de transmisién de
sefnales a través de la red eléctrica. Mas tarde
se fue perfeccionando dicha idea y se utilizaron
una serie de emisores que se enchufaban en una
parte de la red eléctrica y que eran capaces de
emitir la senal que “corria” a través de ella. A
su vez, otra serie de receptores, que igualmen-
te iban enchufados en otra parte de la red eléc-
trica, eran los encargados de recibir dicha senal
y de transformarla en una accién, por ejemplo
activar un relé o contacto eléctrico.

En la actualidad, existen multitud de sis-
temas diferentes de transmision de sefales via
red eléctrica, y por lo tanto, gran cantidad de
empresas dedicadas a esta actividad, muchas de
ellas en el dmbito industrial y otras en el entor-
no doméstico.

A muchos de nosotros siempre nos ha
gustado ver cémo en las peliculas el protago-
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nista (en muchos casos era James Bond}, al lle-
gar a su lujosa mansién con su bella acompa-
itante, y con el simple gesto de apretar un
botdn, se encendian las luces al nivel adecua-
do, se activaba el equipo de musica y se bajaba
la cama del techo. Todo esto no es mas que
AUTOMATIZACION DEL HOGAR.

Légicamente, el avance tecnolégico en
los procesos de fabricacién y la entrada en el
mercado de mejores, mas rapidos, eficientes,
econdmicos y sobre todo mas pequefios com-
ponentes electronicos, ha permitido que dichos
elementos (emisores y receptores), al ser mu-
cho mas livianos, discretos y atractivos, tengan
gran demanda por parce del puiblico. De hecho,
fue desde el momente de la miniaturizacion de
dichos elementos cuando se ha experimentado

i
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un importante aumento de consumo del con-
cepto de automatizacion doméstica, tanto en
Norteamérica como en la Europa desarrollada.

CONCEPTOS GENERALES SOBRE AUTOMATIZACION

o CONTROLADOR: Aparato electréonico emjsor
de senales, enchufado a la red eléctrica con
una serie de teclas de control. Cada una de
estas teclas corresponde a un Codigo de Uni-
dad (Unit Code) y que, segin la forma en que
se activen, enviara las senales correspondien-
tes a través de la red eléctrica, que seran
captadas por los Médulos Receptores perti-
nentes. Tienen un Cddigo de Casa (House
Code) que tendrd que ser coincidente con
aquél de cada uno de los Mddulos Recepto-
res, para su correcta comunicacion a través
de la red. Los hay decenas de tipos diferen-
tes, para cubrir todas las necesidades.

s MODULO RECEPTOR: Pequeio aparato elec
trénico receptor enchufado a ia red eléctrica
que actda de intermediario entre el contro-
lador y el electrodoméstico a controlar. Es el
elemento que ejecuta las 6rdenes de uno o
mas controladores y, activando su relé, en-
cenderd o apagara el arcefacco eléctrico, para
lo cual el interruptor del electrodoméstico
deberd mantenerse en posicion de encendi-
do. Tiene también su propio selector de cé-
digo de casa y cédigo de Unidad, que habrd
que hacer coincidir con su correspondiente
cddigo en el controlador. Estos médulos pue-
den ser de dos tipos:

e MODULO DE ILUMINACION: Disefado exclu-
sivamente para control de iluminacién, ya
que tiene un dimmer interno, mediante el
cual se puede variar la intensidad de brillo
de la luz, ademas de permitir el encendidoy |
apagado directo. No deberd enchufarse nun-
ca un elemento que no sea de iluminacion a
este tipo de médulo, ya que su capacidad de |
dimmer puede danar el elemento enchufa-
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do; por ejemplo, Un televisor o un radio. Obe-
decen a los comandos “Todo encendido”/ “Todo
apagado” de un Controlador, para el control
de todas las luces en forma simultinea.

MODULO DE POTENCIA: Su funcién unica-
mente es |a de encendido y apagado. En vez
de dimmer, tiene un potente relé y no tiene
ningtin tipo de restriccién en cuante a los
aparatos que se puedan enchufar, salvo el de
no sobrepasar su potencia maxima. Este tipo
de médulo no obedece al comando de “Todo
encendido” pero sf al comando “Todo apa-
gado”, ya que no tiene sentido que se en-
ciendan electrodomésticos como Ja cafetera,
TV, radio etc., todos a Ja vez; su activacién
ha de ser individualizada.

CODIGO DE CASA: Corresponde a un c6digo
formado por una letra (desde la A hasta la
P). que llevan tanto los controladores como
los médulos, y que determina el cddigo ge-
neral que llevaran todos los elementos que
trabajen en conjunto y se comuniquen den-
tro de una misma casa. Se selecciona a tra-
vés de un mando rorativo que incluye todo
elemento de auromatizacion.

CODIGO DE UNIDAD: Este otro c6digo corres-
ponde a la direccion especifica donde se va a
enviar o recibir la senal. Su formato es numéri-
co (desde el 1 al 16). Mientras que en el caso
de los controladores, el Cédigo de Casa se se-
lecciona a través del mando rotativo, el Céodi-
go de Unidad corresponde a cada una de las
teclas del controlador. En cuanto a los Médu-
los Receptores, éstos tienen dos selectores in-
dependientes: uno para la seleccién del Cédigo
de Casa (letra), y otro para la seleccién del Co-
digo de Unidad ndmero. Vendria a ser como el
“nombre” y “apellido” de cada mdédulo.

RED ELECTRICA: La instalacién eléctrica que
existe en todos los hogares constituye la via

hitpy/;

mediante la cual se comunican todos los ele-
mentos de automatizacién. A través de ella
se envian y reciben senales de alta frecuen-
cia que en nada afectan a otros elementos
del hogar. Estas senales permiten que un
controlador pueda activar o desactivar cual-
quier electrodoméstico o punto de luz, a tra-
vés de su correspondiente modulo, por muy
lejos que se encuentre, siempre que esté
dentro de los limites del medidor de luz de
dicha casa o departamento.

CONCLUSIONES

En la actualidad el avance que ha obtenido el
area tecnolégica nos ha brindado la posibilidad
de desarrollar nuevos proyectos, los cuales per-
miten que la calidad de vida mejore notoria-
mente y han hecho que cosas tan sencillas como
el encendido de Jas luces sea controlado me-
diante mecanismos sistematizados.

Posibilidad de realizar la preinstalacién del
sistema en la fase de construccion.

Facilidad de ampliacién e incorporacién de
nuevas funciones.

Mejoramiento de la calidad de vida brindan-
do una mayor comodidad.
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