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CÁLCULO DE LA DIMENSIÓN FRACTAL DE LA FALLA  GEOLÓGICA DEL SUR OCCIDENTE DE COLOMBIA

de esta fórmula y se tiene que recurrir a otros métodos como el de Barton, que en
términos generales se basa en asociar el tamaño de un conjunto de puntos con el
tamaño de los elementos que lo recubren (Barton, 1995).

Existen varios métodos para calcular la dimensión fractal uno de los más utilizados
para su estimación es el del box-counting (Mandelbrot, 1983). Este se realiza al
colocar una rejilla de cuadrados de tamaño característico (r) sobre el fractal y
después se contabiliza el número de cuadrados ocupados por el fractal. El proceso
es repetido para un gran número de tamaños de celdas de cuadrícula. El número
de cajas cubiertas para cada cuadrícula se grafica como función de la longitud
del lado del cuadro de cada  cuadrícula o rejilla en un papel log-log. Si la gráfica
resulta ser una línea recta, la pendiente de esta en valor absoluto, es la dimensión
fractal. Para mas detalles sobre los métodos remitirse a las referencias Mandelbrot
1982, Barton 1995 y Turcotte 1997.

La figura 1 ilustra el procedimiento anteriormente descrito:

Figura 1. Aplicación del modelo box-counting.

(http://matap.dmae.upm.es/cursofractales/index.htm, Gallego, s.f.)

En este estudio se utilizó el método de conteo de cajas o Box-counting, debido a que
tiene los  más eficaces patrones de fracturas y sus características pueden tomar varias
líneas en conjunto (como lo requiere el proyecto con la distribución de las fallas), sin
tener necesariamente lineamientos con forma irregular.

2. METODOLOGÍA

La obtención de la Dimensión Fractal de las diferentes planchas se realizó con el
programa Benoit 1.3 de TruSoft Internacional Inc 2005,  de acuerdo con la siguiente
metodología:

Primero, se tiene la imagen de la plancha tal y como se encuentra en Ingeominas
como se ve en la figura 2,  a esta se le reproducen  las fallas en papel a un tamaño
carta.
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Los resultados obtenidos por el programa HarFA que se utilizan son los de BW
(Blanco y Negro) ya que el nos muestra dos componentes más haciendo combinaciones
de estos dos colores, las gráficas y parámetros se muestran en las figuras 6 y 7.

Figura 6. Aplicación del demo HarFA; en esta figura se presentan los parámetros utilizados y la imagen a la que se
le va a realizar el cálculo de la Dimensión Fractal.

Figura 7. Resultados obtenidos con el demo HarFA; muestra la gráfica que se obtiene para el valor de dimensión
fractal mas dos componentes adicionales en los que se muestra la dimensión fractal del color negro y el color blanco.

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En investigaciones anteriores realizadas por el grupo FRACUMNG se obtuvo la
dimensión fractal por medio del programa Benoit 1.01 de las siguientes zonas:

Tabla 1. Resultados obtenidos anteriormente con el programa Benoit 1.01

Plancha Df Benoit 1.01

Toledo 1.31

Villavicencio 1.32












