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Resumen: Este articulo de investigacion se basa en la tesis de maestria titulada “OfiCalc y GeoGebra
como herramientas didacticas para la comprension, uso y aplicacién de angulos en estudiantes
del 10° grado en la I.E. Gabriel Garcia Marquez en San Carlos de Guaroa, Departamento del Meta,
Colombia”. El estudio resalta la importancia de la Educacién Matematica Realista (EMR) en la ense-
flanza y aprendizaje de las matematicas, asi como su influencia en la transformacion del curriculo
educativo de la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) en Colombia. El proposito principal del
documento es evaluar la implementacion de este enfoque en el contexto educativo colombiano,
teniendo en cuenta las regulaciones legales y los lineamientos curriculares actuales. Para lograrlo, se
realiz6 una revision literaria con un enfoque cualitativo que permitié analizar los principios y funda-
mentos compartidos entre la eMR y la Ley 115 de 1994, explorando su relaciéon con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. De igual forma, se proporciona un analisis detallado sobre la impor-
tancia de promover la EMR como un enfoque pedagdgico destinado a mejorar la calidad y relevancia
de la educacién matematica en Colombia. Como resultado se destaca la necesidad de establecer
conexiones entre los conceptos matematicos y el mundo real, asi como la presentacion de desafios
matematicos auténticos para estimular el pensamiento critico, el razonamiento légico y la toma de
decisiones informadas.
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Realistic Mathematics Education and Its Impact on Curriculum
Transformation in Colombia (General Education Law or Law 115 of 1994)

Abstract: This research article is based on the master’s thesis titled “OfiCalc and GeoGebra as didactic tools for the
understanding, use, and application of angles in 10th-grade students at the L.E. Gabriel Garcia Marquez in San Carlos
de Guaroa, Meta Department, Colombia.” The study emphasizes the significance of Realistic Mathematics Education
(RME) in the teaching and learning of Mathematics, along with its influence on the transformation of the educational
curriculum and compliance with the General Education Law (Law 115 of 1994) in Colombia. The main purpose of the
article is to evaluate the implementation of this approach in the Colombian educational context, considering existing
legal regulations and curriculum guidelines. To achieve this, a qualitative literature review is conducted, facilitating
an analysis of the shared principles and foundations between RME and Law 115 of 1994, exploring their relationship
with the teaching and learning of mathematics. Additionally, a detailed analysis is provided regarding the impor-
tance of promoting RME as a pedagogical approach aimed at enhancing the quality and relevance of mathematical
education in Colombia. As a result, the need to establish connections between mathematical concepts and the real
world is emphasized, along with the presentation of authentic mathematical challenges to stimulate critical thinking,
logical reasoning, and informed decision-making.

Keywords: Realistic Mathematics Education Or RME; Law 115 Of 1994; Pedagogy; Teaching; Learning; Logical
Reasoning

A Educagdo Matemdtica Realista e sua incidéncia na transformagdo do
curriculo na Colombia: Lei Geral da Educacdo da Colombia ou Lei 115 de
1994

Resumo: Este artigo de pesquisa baseia-se na tese de mestrado intitulada “OfiCalc e GeoGebra como ferramentas
didaticas para a compreensdo, uso e aplicacdo de angulos em estudantes do 10° ano na I.E. Gabriel Garcia Marquez
em San Carlos de Guaroa, Departamento do Meta, Colombia”; O estudo destaca a importancia da Educacdo
Matematica Realista (EMR) no ensino e aprendizagem da matematica, bem como sua influéncia na transformacgdo do
curriculo educacional da Lei Geral da Educacdo (Lei 115 de 1994) na Colémbia. O objetivo principal do documento é
avaliar aimplementacdo dessa abordagem no contexto educacional colombiano, levando em consideracdo as requ-
lamentacdes legais e as diretrizes curriculares atuais. Para alcancar esse objetivo, foi realizada uma revisdo literaria
com uma abordagem qualitativa, que permitiu analisar os principios e fundamentos compartilhados entre a EMR e a
Lei 115 de 1994, explorando sua relagdo com o ensino e aprendizagem da matematica. Da mesma forma, é forneci-
da uma analise detalhada sobre a importancia de promover a emr como uma abordagem pedagdgica destinada a
melhorar a qualidade e relevancia da educagdo matematica na Colémbia. Como resultado, destaca-se a necessidade
de estabelecer conexdes entre os conceitos matematicos e o mundo real, bem como a apresentacdo de desafios
matematicos auténticos para estimular o pensamento critico, o raciocinio l6gico e a tomada de decisdes informadas.

Palavras-chave: Matematica Realista ou EMR; Lei 115 de 1994; pedagogia; ensino; aprendizagem
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Introduccion

En el contexto educativo colombiano, la educa-
cion ha sido un catalizador para la transforma-
cion social (Garcia y Rodriguez 2013); desde su
implementacién en todos los niveles educativos,
que incluyen la primaria, la secundaria, la media
vocacional y la educacion superior, la educacion ha
impulsado cambios de gran relevancia; estos cam-
bios abarcan la introduccién de las tecnologias en
las aulas, la promocién de la educacion inclusiva
para garantizar la igualdad de oportunidades y la
integracién de distintos modelos y enfoques peda-
gogicos (Gomez, 2012a).

Esto refleja un compromiso continuo con la
mejora de la calidad y la accesibilidad educativa,
tal como lo estructura el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) en su politica desde 2012; por
ello, para Garcia y Rodriguez (2013) esta trans-
formacion ha sido fundamentada bajo el soporte
de distintos enfoques pedagdgicos y educativos,
procesos cognoscitivos y lineamientos formativos
nacionales e internacionales, donde se destaca, en
el contexto de los estudiantes, la incorporacion de
los conocimientos, saberes, normas legislativas y
educativas, que promueven el pensamiento criti-
co, la resoluciéon de problemas y el razonamiento
en las distintas areas de aprendizaje (Garcia y Ro-
driguez, 2013). Derivado de la particularidad de la
educacion colombiana, que incorpora varios enfo-
ques pedagogicos, procesos cognitivos y directri-
ces educativas de alcance internacional en diversos
campos del conocimiento, incluyendo las matema-
ticas, surge el presente articulo, que se adentra en
la tesis de maestria, que tiene como titulo “OfiCalc
y GeoGebra como Herramientas Diddcticas para
la Comprension, Uso y Aplicaciéon de Angulos en
Estudiantes del 10* Grado de la Institucién Edu-
cativa Gabriel Garcia Marquez en el Municipio de
San Carlos de Guaroa, Departamento del Meta”;
con el propdsito de conocer ;como la EMR, un
enfoque pedagodgico direccionado a mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje de las matema-
ticas, ha influido de forma positiva en la estructura
curricular de la Ley 115 de 1994, o Ley General de
Educacion en Colombia? Sumado a ello, con este
articulo se pretende identificar el impacto, a corto

mediano y largo plazo de la implementacion de la
EMR en Colombia y como esta metodologia peda-
gogica se relaciona con los principios establecidos
en la Ley 115 de la Educacién colombiana. Esto
se llevard a cabo mediante un analisis minucioso
de textos educativos y la evaluacion de los resul-
tados obtenidos en el proyecto mencionado, para
entender no solo como la EMR ha moldeado la en-
seflanza de las matematicas, sino también como se
relaciona con los principios normativos de la edu-
cacion colombiana.

Marco de referencia

La educaciéon matematica realista o EMR, segun
Ponte (2017), es una corriente pedagdgica desa-
rrollada por Freudenthal en 1960, que busca que la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas sean
mas significativas, contextualizadas y aplicadas
en situaciones reales o del contexto. Esta corrien-
te surgié como un enfoque pedagdgico influyente,
que ha impactado la transformacion del curricu-
lo en el drea de las matematicas (Gomez 2012a),
ya que contextualiza los contenidos matematicos
con el mundo real, permitiendo a los estudiantes
comprender la relevancia, la relacion, los conteni-
dos matemadticos en situaciones auténticas, y en la
que se logra despertar el interés y la motivacion de
los estudiantes, facilitando la comprension y apli-
cacion de los conceptos matematicos en diversos
contextos (Gomez, 2010b). En otras palabras, la
EMR se centra en la resolucién de problemas au-
ténticos a través de desafios matematicos que refle-
jan situaciones reales y fomentan el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico, razonamiento
légico y toma de decisiones (Daza y Castro 2015),
lo que les permite adquirir un enfoque mas practi-
co y aplicado de la disciplina.

La participacion de los estudiantes dentro de los
procesos educativos es también una caracteristica
central de la EMR, de acuerdo con Rendén vy Sierra
(2015), ya que esta se facilita mediante estrategias
pedagogicas colaborativas como: el trabajo en gru-
po, la comunicacion, la argumentacién matematica
y la participacion, el intercambio de ideas. Desde
luego, estas estrategias pedagdgicas promueven el
aprendizaje significativo y fortalecen las habilidades
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de comunicacion, que son esenciales para el éxito
en el mundo actual (Daza y Castro, 2015).

Sumado alo anterior, otro delos elementos esen-
ciales de la EMR es desligarse de los procedimientos
unicamente direccionados a la memorizacion, por
ello se busca que los estudiantes desarrollen una
comprension solida de los conceptos matematicos,
permitiéndoles aplicarlos en diferentes situacio-
nes, es decir, resolver problemas de manera mas
efectiva y eficiente (Gutiérrez, 2006). Esta perspec-
tiva promueve el razonamiento matematico y el
pensamiento critico, construyendo una base sélida
de conocimientos a través de distintos principios
o niveles de conocimiento, que los estudiantes van
alcanzando a lo largo del desarrollo académico
(Gutiérrez, 2006).

Para Bressan (2017), la aplicacion de estos
principios o niveles en la educacién matematica
realista es esencial, pues permite asegurar que los
estudiantes tengan la oportunidad de desarro-
llar una comprension profunda y significativa de
las matematicas, mientras que para los docentes
esto significa que pueden ir midiendo los avances

Figura 1. Principio de niveles de la EMR de Gravemeijer
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e identificando posibles falencias en los procesos
académicos. Sumado a lo anterior, Bressan (2017)
sefiala que este proceso también permite compren-
der las diferencias individuales y adaptar la ense-
fianza a los niveles de desarrollo de los estudiantes,
en los cuales se fomenta el éxito, la confianza y las
capacidades para abordar problemas matematicos
de manera efectiva. En ese orden de ideas, la EMR
emerge como un enfoque pedagdgico que tiene
como objetivo transformar el curriculo matemati-
co, haciéndolo significativo y contextualizado para
los estudiantes, Freudenthal (1960), relacionando
niveles cognoscitivos conocidos como: principios
fundamentales de la educacién matemadtica realis-
ta, los cuales se expondran a continuacion.

Principios de la Educacién
Matematica Realista

Los principios de la EMR constituyen un marco
fundamental para la ensefianza de las matemati-
cas; para Gravemeijer (1999), estos principios se
basan en la idea de que “el aprendizaje de las mate-
maticas debe ser significativo”.
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» Principio de contextualizacién: los conceptos
matematicos deben ser presentados en un con-
texto real y relevante para los estudiantes; esto
implica establecer conexiones con situaciones y
problemas cotidianos que los alumnos pueden
comprender y apreciar (Verschaffel, 2000).

= Principio de aprendizaje basado en problemas:
se fomenta la resolucién de problemas como eje
central de la ensenanza de las matematicas; estos
problemas deben estar diseflados para motivar a
los estudiantes a buscar soluciones y promover el
pensamiento critico (Jonassen, 2000).

= Principio de manipulacién, materiales concretos
y tecnologia: prioriza el uso de materiales ma-
nipulables y concretos que permitan a los estu-
diantes experimentar y visualizar los conceptos
matematicos; esto facilita una comprensiéon mas
profunda y ayuda a los estudiantes a construir
significado de manera tangible (Thompson, 2017).

= Principio de didlogo y colaboracién: promueve
el trabajo en equipo y el didlogo entre los estu-
diantes para construir significados matematicos
compartidos; el intercambio de ideas y puntos de
vista; fomenta la reflexion y la mejora del apren-
dizaje (Garcia, 2017).

En conclusidn, para Ponte (2017), los principios
de la educaciéon matematica realista promueven
el desarrollo de habilidades matematicas sélidas
como: la comprension profunda de los conceptos y
el fomento de una actitud positiva hacia las mate-
maticas en los estudiantes.

La Ley General de Educacion
Colombiana o Ley 115 1994

La educacion es un pilar fundamental para el de-
sarrollo de cualquier sociedad (Tobén, 2013). En
el caso de Colombia, la Ley General de Educacién
(Ley 115 de 1994), propuesta por el Congreso de la
Republica de 1994, ha sido un instrumento clave
para guiar, regular, evaluar y promover el sistema
educativo del pais, ya que, a través de esta se busca
la calidad, la equidad, la pertinencia y la formacion
integral de los estudiantes (Tobdn, 2013).

Sumado a ello, la Ley 115 de 1994 establece dis-
tintas particularidades como: articulo 1 que “la

educacion es un proceso de formacion permanen-
te, personal, cultural y social que se fundamenta en
una concepcion integral de la persona humana, de
su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”. Esta
vision integral de la educacion destaca la impor-
tancia de formar individuos competentes, éticos y
comprometidos con su entorno (Tobdn, 2013).

Por ello, uno de los aspectos més destacados
de la Ley General de Educacién es la promocién
y la participacion de la comunidad educativa. En
el articulo 2 se establece que “la educacién es un
proceso de conocimiento, de reflexién y de crea-
cion colectiva y permanente, en el cual participan
activamente la familia, la sociedad y el Estado”.
Esta idea enfatiza en la corresponsabilidad entre
todos los actores involucrados en el proceso edu-
cativo, reconociendo que la educacién no es solo
responsabilidad de las instituciones escolares, sino
de toda la sociedad (Tobon, 2013).

Asimismo, la Ley 115 busca garantizar la equi-
dad en la educacion mediante la reduccion las bre-
chas entre las diferentes regiones y grupos sociales
del pais; en el articulo 4 se establece que “la educa-
cion es un derecho de la persona y un servicio pu-
blico que tiene una funcién social; con ello se busca
el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
a los demas bienes y valores de la cultura”; esta de-
claraciéon pone de relieve la importancia de brin-
dar igualdad de oportunidades educativas para
todos los ciudadanos colombianos, (Tobdn, 2013).

Otro aspecto relevante de la ley es su enfoque
en la formacién de ciudadanos con valores éti-
cos y morales. En el articulo 5 se establece que “
la educacion esta orientada hacia el desarrollo de la
capacidad critica, reflexiva y analitica que forta-
lezca el desarrollo de la personalidad, la formacion
ética, la ciudadania y la competencia laboral”; esto
implica que la educacion no solo se centra en la
adquisicién de conocimientos, sino también en el
desarrollo de habilidades y valores que permitan a
los estudiantes contribuir positivamente a la socie-
dad (Tobén, 2013).

Por ultimo, la Ley General de Educacién ha
sido un hito en el desarrollo del sistema educativo
del pais; su vision integral, su enfoque en la equi-
dad y la participacion, asi como su énfasis en la
formacion ética de los estudiantes han sentado las
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bases para una educacion de calidad y pertinen-
te; sin embargo, como en cualquier ley, su imple-
mentacion y avance siempre son retos pendientes
que requieren el esfuerzo conjunto de todos los
actores involucrados, para alcanzar una educacion
inclusiva y de excelencia para todos los colombia-
nos (Tobén, 2013).

Enfoques de la Ley 115 de 1994 o
Ley General de la Educacion en
Colombia

Dentro de los enfoques establecidos por la Ley
115 se destaca el marco legal para asegurar el ac-
ceso equitativo y de alta calidad a la educacién
en Colombia (MEN, 2012). Este enfoque legal tie-
ne como objetivo superar barreras socioecono-
micas y geogréficas, promoviendo la igualdad
de oportunidades en la educaciéon (Gonzalez y
Martinez, 2018); por ello, la legislacion se centra
en la implementacién de una estructura organi-
zativa que busca erradicar la discriminacion y
garantizar que cada individuo tenga la oportu-
nidad de acceder a una educacién que desarrolle
sus habilidades y talentos, independientemente
de su situacién socioeconémica, cultural o so-
cial (Tobdn, 2013). Ademas, la Ley 115 busca el
desarrollo integral de los estudiantes, abarcando
diversas dimensiones humanas, sin limitarse solo
a la adquisicién de conocimientos académicos
(Garcia-Lirios, 2019).

En resumen, la Ley 115 de 1994 busca asegurar
el acceso a una educacion de calidad, impulsar el
crecimiento integral de los estudiantes, establecer
directrices para el sistema educativo y fomentar
la participacion de la comunidad educativa, con
el objetivo de garantizar una educacién inclusiva,
equitativa y de alta calidad para todos los ciudada-
nos colombianos (Arrieta, 2017).

Las matematicas, una de las areas
de enfoque de la Ley General de la
Educaciéon

La Ley 115 de 1994 desempeiia un papel esencial
en la configuracién de las directrices para la en-
seflanza y el aprendizaje en distintas areas, inclu-
yendo las matematicas, en el sistema educativo de
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Colombia (Ley 115 de 1994). Esta ley determina a
las matematicas como un area fundamental y de
obligatoriedad para el desarrollo integral de los
estudiantes, estableciendo niveles educativos, que
van desde la educacion primaria hasta la educacion
superior (Ley 115 de 1994). Ademas, esta ley pro-
mueve el desarrollo de competencias matematicas
que se centran en la adquisicion de habilidades cla-
ves como el pensamiento légico, el razonamiento
matematico y la resolucion de problemas en con-
textos reales; por ello, estas habilidades son apli-
cables tanto en la educacién académica como en el
contexto, es decir, la vida cotidiana y profesional
de los estudiantes (Ley 115 de 1994).

De igual forma, la Ley 115 incorpora dentro de
su composicion enfoques pedagogicos diversos y
estructuralmente innovadores como la EMR, entre
otros, con el fin de mantener una mejora constante
y adaptar los métodos de ensefianza y aprendizaje
a los cambios en curso (Ley 115 de 1994); en este
orden de ideas, al abordar el campo de las mate-
maticas, la Ley 115 promueve la contextualizacién
de los contenidos matematicos, para que estos se
relacionen con situaciones auténticas, utilizan-
do una variedad de enfoques pedagdgicos, segun
Castro (2015).

Sumado al anterior, esta ley también enfatiza en
la importancia de la integracion de las tecnologias
de la informacién y comunicacion (T1c), incluyen-
do herramientas digitales y softwares educativos
especificos como GeoGebra y OfiCalc (Ley 115 de
1994), los cuales fueron utilizados en el desarrollo
de la tesis que sirvio de base para este articulo, con
el propdsito de enriquecer los procesos de apren-
dizaje-enseflanza de las matematicas a través de
contextos prdcticos.

Por otra parte, Daza y Castro (2015) destacan
que la Ley General de Educacion colombiana fo-
menta la resolucién de problemas auténticos y el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y
razonamiento logico tanto en contextos matema-
ticos como no matematicos; ademas, sefialan que
la estructura de la Ley 115 reconoce la necesidad
de promover enfoques pedagdgicos que faciliten la
aplicacion de las matematicas en situaciones rea-
les, fomentando asi habilidades de pensamiento
critico y razonamiento logico.

E. E. Delgado Delgado
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En términos generales, esta ley establece el
marco normativo que rige la educacién y la ense-
flanza de las matematicas como una de las areas
fundamentales en Colombia, abordando una serie
de aspectos esenciales que inciden de manera sig-
nificativa en el desarrollo educativo y académico
del pais; estos aspectos son respaldados por di-
versas investigaciones como las de Daza y Castro
(2015), quienes resaltan lo siguiente:

= Estructura del sistema educativo: la Ley General
de Educacion establece la estructura del sistema
educativo colombiano, definiendo los niveles de
educacion y las modalidades educativas desde la
educacidn inicial hasta la educacién superior; de
igual forma la legislacion establece los requisitos,
las pautas para cada nivel.

= Curriculo y lineamientos para la enseflanza de
las matemdticas: la Ley General de Educacién
establece los lineamientos para la definicion del
curriculo y los programas de estudio en Colom-
bia; en el caso de las matematicas, la legislacion
establece los contenidos y las competencias que
los estudiantes deben desarrollar en cada nivel
educativo; ademds, promueve la actualizacion y
mejora continua de los programas de estudio con
el fin de garantizar una ensefianza actualizada y
pertinente.

»  Formacién integral: la Ley General de Educacién
promueve la formacién integral de los estudian-
tes, lo que implica el desarrollo de competencias
en diversas areas del conocimiento, incluyendo
las matematicas; busca que los estudiantes ad-
quieran habilidades cognitivas, socioemocionales
y éticas para su pleno desarrollo.

= Enfoque pedagdgico: la ley enfatiza en la impor-
tancia de un enfoque pedagdgico participativo
y constructivista, en el caso de las matematicas,
esto implica que los estudiantes no solo memori-
cen formulas y procedimientos, sino que también
comprendan los conceptos matematicos, los rela-
cionen con situaciones reales y sean capaces de
resolver problemas de manera significativa.

» Evaluacién formativa: la Ley General de Educa-
cién establece la importancia de la evaluacion
como un componente integral del proceso educa-
tivo; en el caso de las matematicas, la evaluacion

debe ser disennada de manera que permita medir el
logro de las competencias matematicas y el desa-
rrollo de habilidades de resoluciéon de problemas;
la legislacién también promueve la implementa-
cion de estrategias de retroalimentacion efectiva,
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en
esta disciplina.

» Formacion docente en matematicas: la Ley Gene-
ral de Educacién también hace énfasis en la im-
portancia de la formacion docente en el drea de
las matematicas; reconoce que los docentes deben
contar con los conocimientos y las competencias
necesarias para ensefiar esta asignatura de mane-
ra efectiva; por lo tanto, la legislacion promueve la
formacion continua de los docentes, asi como la
implementacion de estrategias de desarrollo pro-
fesional en el area de las matematicas.

= Contextualizacion:laLey General dela Educacion
destaca la importancia de la contextualizacion de
los contenidos educativos; es decir, relacionar los
conceptos matematicos con situaciones de la vida
real y el entorno de los estudiantes; esto ayuda a
que los estudiantes comprendan la utilidad y re-
levancia de las matematicas en su vida cotidiana 'y
promueve un aprendizaje mas significativo.

En resumen, la Ley General de Educacion de
Colombia establece las directrices para la ense-
flanza y el aprendizaje de las matematicas, reco-
nociendo su importancia y promoviendo enfoques
pedagdgicos innovadores, que persiguen una
educacion matematica de calidad, pertinente y
equitativa, brindando a los estudiantes las herra-
mientas necesarias para comprender, utilizar y
aplicar los conceptos matematicos en su vida coti-
diana y en su formacion.

Importancia de las matematicas en
la Ley General de Educacion

En la Ley General de la Educacion de Colombia se
resalta la ensefianza-aprendizaje de las matemati-
cas como una de las areas esenciales y una disci-
plina fundamental en el proceso educativo de los
estudiantes (MEN, 2018); a través de esta legisla-
cion, se establece un marco normativo que pro-
mueve el desarrollo de habilidades matemdticas,

La Educacion Matematica Realista y su incidencia en la transformacion del curriculo en Colombia: Ley General de la

Educacion de Colombia o Ley 115 de 1994

123



124

competencias logicas y pensamiento critico en los
estudiantes (Aguirre y Moncayo, 2015), recono-
ciendo que estas capacidades son esenciales para
la formacion integral y la participacion en la socie-
dad moderna, que constantemente estd en evolu-
cidén; por esta razoén, a continuacién relacionamos
algunos de los elementos destacados que resaltan
la importancia de las matematicas en la Ley Gene-
ral de Educacion (MEN, 2018):

= Desarrollo de habilidades cognitivas: la en-
seflanza de las matematicas contribuye al
desarrollo de habilidades cognitivas como el ra-
zonamiento 1dgico, la resolucién de problemas,
el analisis, la sintesis y la abstraccidn; estas ha-
bilidades son fundamentales para el aprendizaje
en otras areas del conocimiento y para el desa-
rrollo de habilidades de pensamiento critico en
los estudiantes.

= Competencias para el mundo laboral: la ley re-
conoce que el mundo laboral actual demanda
habilidades matematicas sdlidas, ya que el desa-
rrollo de competencias en matematicas brinda
a los estudiantes herramientas para abordar de-
safios tecnoldgicos, cientificos y econdmicos en
su futuro profesional; en este orden de ideas, las
matemadticas son fundamentales en dreas como
la ingenieria, la arquitectura, la informatica, las
ciencias exactas y muchas otras disciplinas.

= Pensamiento critico y resoluciéon de problemas:
las matematicas promueven el pensamiento cri-
tico y la capacidad para resolver problemas; la
Ley General de Educacion destaca la importan-
cia de desarrollar en los estudiantes la habilidad
de plantear y resolver problemas matematicos, lo
cual implica analizar, aplicar estrategias, tomar
decisiones y justificar soluciones; estas compe-
tencias son esenciales en la vida cotidiana y en el
ambito académico y laboral.

= Promocién de la equidad y la inclusién: la ense-
fanza de las matematicas, en el marco de la Ley
General de Educacién, busca promover la equi-
dad y la inclusiéon educativa, ya que reconoce
que todos los estudiantes tienen el derecho de
acceder a una educacién matematica de calidad,
sin importar su origen étnico, género, condicién
socioecondémica o discapacidad; en este orden
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de ideas, la ley establece la necesidad de brindar
oportunidades equitativas para el aprendizaje
de las matematicas, evitando cualquier forma de
discriminacion.

En resumen, la Ley General de Educacion de
Colombia enfatiza en algunas de las descripciones
importantes sobre las matemadticas (MEN, 2018),
ya que esta area hace parte en la formacion de los
estudiantes, donde se promueve el desarrollo de
distintas habilidades matematicas, competencias
légicas y pensamiento critico, reconociendo su
aplicacion practica en la vida cotidiana, su rele-
vancia en el mundo laboral y su contribucion al
desarrollo integral de los estudiantes (MEN, 2018);
esto hace que la ensefianza de las matemadticas se
convierta en un pilar fundamental para una edu-
cacion de calidad en el pais.

Relacién de la EMR Yy la Ley 115 de la
educacién colombiana

La EMR ha desempenado un papel de gran influen-
cia en la implementacidn, disefio y desarrollo de
la Ley 115, también conocida como la Ley General
de Educacién en Colombia (Daza y Castro, 2015),
pues este enfoque pedagogico se centra en la apli-
cacion practica de los conceptos matematicos en
situaciones reales y auténticas, lo que ha contri-
buido significativamente a la transformacion del
sistema educativo en el pais (Gémez, 2010a), dado
que esta ley comparte una visiéon congruente con
algunos de los distintos enfoques pedagdgicos
como el enfoque inclusivo, el enfoque basado en
competencias, el enfoque socio constructivista y
la EMR que la conforman, y proporcionan la base
para la estructura curricular (Daza y Castro,
2015). Sumado a ello, la ley ha empleado una va-
riedad de herramientas didacticas para su formu-
lacion, orientando sus competencias académicas
y curriculares hacia la sociedad del conocimien-
to, con el objetivo de moldear el perfil profesio-
nal y personal que aspira a tener en su sociedad
(Gomez, 2010a).

Como consecuencia de ello, este enfoque esta-
blece una vision progresiva, alineada con los desa-
fios que plantea la sociedad moderna, encontrando
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un terreno propicio dentro la ley general de la edu-
cacion de Colombia, para establecer los principios
esenciales sobre como las matematicas deben ser
implementadas en la promocion de un mayor de-
sarrollo y una experiencia de aprendizaje mas en-
riquecedora para los estudiantes; por todo esto, a
continuacion se resaltan algunas de las incidencias
puntuales, en las que la educacién matematica rea-
lista, se relaciona con algunos de los con diferentes
aspectos de la Ley 115 de 1990.

= Curriculo y competencias: la Ley 115 enfatiza
en la importancia de una educacién integral que
promueva el desarrollo de competencias basicas
en los estudiantes. La educacion matematica rea-
lista se alinea perfectamente con esta perspectiva
porque destaca la aplicaciéon concreta de las ma-
tematicas en la vida cotidiana, lo que contribuye
a fortalecer habilidades practicas y competencias
esenciales para el desarrollo personal y profesio-
nal de los estudiantes.

= Resolucion de problemas: la ley subraya la necesi-
dad de fomentar el pensamiento légico y la habili-
dad para resolver problemas en los estudiantes; la
educacion matematica realista se enfoca precisa-
mente en este aspecto al presentar a los estudian-
tes desafios reales que requieren la aplicacion de
conceptos matematicos para su resolucion; esto
promueve una comprension mas profunda de
los conceptos y fomenta habilidades analiticas y
criticas.

= Formacién docente: la Ley 115 sefiala la impor-
tancia de la formacion docente continua y de cali-
dad; la educacién matemdtica realista ha influido
en los programas de capacitacién para los edu-
cadores, brinddndoles herramientas y enfoques
para implementar una enseflanza mas practica
y contextualizada de las matematicas, lo cual se
alinea con el articulo 16 de la ley.

En conclusion, la relacion entre la EMR y la edu-
caciéon colombiana es un testimonio de cémo un
enfoque pedagodgico e innovador puede influir de
manera significativa en la transformacion de un
sistema educativo; la EMR, al centrarse en la apli-
cacion practica de los conceptos matematicos en
contextos reales, ha contribuido a enriquecer la
enseflanza de las matematicas en Colombia y a
promover un aprendizaje mas significativo.

Desde luego esta relacion se refleja en la ali-
neacion de la Ley 115, Ley General de Educacién
en Colombia, con los principios y enfoques peda-
gogicos promovidos por la EMR; la inclusién, las
competencias, el enfoque socioconstructivista y
la importancia de relacionar las matematicas con
situaciones auténticas son aspectos que se han in-
corporado en la estructura curricular y en los pro-
cesos educativos en el pais, y en tltima instancia,
esta relacion demuestra como la EMR ha contri-
buido a fortalecer la calidad de la educacion mate-
matica en Colombia y a preparar a los estudiantes
para enfrentar los desafios de una sociedad mo-
derna cada vez mas orientada hacia el pensamiento
critico (NCTM, 2000).

La EMR Yy la transformacién
del curriculo en el area de las
matematicas en Colombia

La educaciéon matematica realista ha tenido un im-
pacto significativo en la transformacion del curri-
culo y de los lineamientos establecidos en la Ley
General de Educacién en Colombia, en especial en
el area de las matematicas, ya que este enfoque pe-
dagdgico se ha promovido de forma significativa,
con el objetivo de mejorar la ensefianza y el apren-
dizaje de las matematicas, donde desde luego ha
encontrado eco en las politicas educativas y en la
formacion docente (Gomez, 2012).
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Figura 2. Relacion de laEMR y la Ley 115 de 1994
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Fuente: elaboracién propia.

La educacién matematica realista busca esta-
blecer conexiones entre los conceptos matematicos
y las situaciones del mundo real, esto demuestra
la relevancia y la utilidad de las matematicas en la
vida cotidiana de los estudiantes (MEN, 2009), y se
alinea con los principios de contextualizacion y
pertinencia establecidos en la Ley 115 de 1994.

La EMR también ha influido en la promocién
del pensamiento critico y en la resolucion de pro-
blemas, ambas competencias contempladas en la
Ley 115 de 1994, a través de procesos creativos y
reflexivos, que contribuyen a su formacion integral
(Colombia Aprende, 2016).

Tabla 1. Matriz de especificaciones de la EMR y la Ley 115 de 1994

Educacion Matematica Realista

* Enfoque pedagdgico innovador

Ley General de Educacion

* Conexion de las matematicas con la vida real * Marco legal para la educacién en Colombia

* Experiencias contextualizadas y significativas * Formacién de ciudadanos competentes y criticos
 Comprension conceptual profunda * Objetivo: Pertinencia y calidad de la educacion

* Desarrollo de pensamiento critico * Desarrollo de habilidades para el siglo xx1

« Estrategias colaborativas: trabajo en grupos, * Adopcion de enfoques pedagégicos adecuados

manipulacién de materiales, argumentacién matematica

Convergencia y relaciones

* La EMR promueve pertinencia y calidad, alineandose con los objetivos de la Ley 115

* Ambos enfoques buscan un aprendizaje activo y participativo

* Enfasis en el desarrollo del pensamiento critico y resolucion de problemas
* La EMR conecta matematicas con la realidad, alineada con la visién de ciudadanos competentes de la Ley 115
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Alineaciones en las aulas

* Los educadores adoptan estrategias de EMR para
contextualizar conceptos.

* Enfoque realista, cumple con las directrices de la Ley 115
para una educacién significativa.

* Estrategias colaborativas que fomentan la participacion
y cumplen con objetivos de la Ley 115.

Beneficios para los estudiantes

 Comprensién mas profunda y duradera de conceptos matematicos.

* Desarrollo de habilidades matematicas pertinentes para la vida
cotidiana.

* Ciudadanos criticos y competentes, como busca la Ley 115.

Impacto en la sociedad colombiana

* Laemr contribuye al desarrollo de ciudadanos con habilidades cruciales
* Cumple con los objetivos de la Ley 115 para la formacidn de ciudadanos preparados para el futuro

Fuente: elaboracion propia.

Ademas, la EMR ha impulsado la transforma-
cion del curriculo matematico, promoviendo una
comprension profunda de los conceptos, en lugar
de una simple memorizacién de procedimientos
(Colombia Aprende, 2016); esto se alinea con el én-
fasis dela Ley 115 de 1994, en la formacién integral
de los estudiantes, que fomenta la comprension
y la aplicacién de los conocimientos matematicos
(MEN, 1998). En el ambito de la formacién docente,
la EMR ha influido en los procesos de capacitacion
y actualizacion de los profesores en las distintas
areas de las matematicas en Colombia (MEN, 2009),
pues se han desarrollado programas de formacién y
materiales educativos basados en este enfoque
y otros mas, con el fin de fortalecer las compe-
tencias pedagodgicas, didacticas y disciplinares
de los docentes en la ensefianza de las matemati-
cas (Gomez, 2012).

Sumado a esto, la educacion matemadtica realis-
ta ha impulsado la resolucién de problemas autén-
ticos y/o del contexto (Gémez, 2010a); por ello, la
Ley 115 de 1994, en su articulo 15, hace referencia
ala necesidad de desarrollar competencias en la re-
solucion de problemas desafiantes y significativos
de los estudiantes, donde se fomente el pensamien-
to critico, el razonamiento matematico y la toma
de decisiones informadas (Gomez, 2012).

Asimismo, la EMR ha contribuido a la promo-
cién de una comprension conceptual profunda de
las matematicas, en lugar de enfocarse inicamente
en la memorizacion de procedimientos, destacan-
do laimportancia de la comprension y la aplicacion
de los conceptos matematicos en contextos reales;
esta perspectiva se alinea con el articulo 21 de la
Ley 115 de 1994, que enfatiza la formacion integral

de los estudiantes y el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico y reflexivo (MEN, 2009).

Por otro lado, la EMR también ha fomentado
el uso de estrategias pedagdgicas que promue-
ven la participacion de los estudiantes en el pro-
ceso de aprendizaje, esto incluye la utilizacion
de materiales manipulables, el trabajo en grupos
colaborativos y el fomento de la comunicaciéon y
argumentacion matematica (Gomez, 2010b); desde
luego, estas practicas se alinean con el articulo 16
de la Ley 115 de 1994, que enfatiza el desarrollo de
habilidades comunicativas y el trabajo colaborati-
vo (Daza y Castro, 2015).

De igual forma, la EMR se basa en varios prin-
cipios fundamentales, entre ellos la contextualiza-
cidn, la modelacion matematica, la resolucion de
problemas, la interaccién y la comunicaciéon mate-
matica (Gomez, 2010a); estos principios son cohe-
rentes con los propositos educativos planteados en
la Ley 115 de 1994, los cuales buscan formar ciuda-
danos competentes y criticos, capaces de enfrentar
los desafios de la sociedad del conocimiento actual
(Gémez, 2010a):

En cuanto a la contextualizacion, para Gémez
(2010a) este es un aspecto esencial de la EMR y
la Ley 115 de 1994, ya que se busca establecer co-
nexiones entre los contenidos matematicos y el
mundo real de los estudiantes; esta aproximacion
permite comprender la utilidad y aplicabilidad
de las matematicas en diferentes situaciones coti-
dianas, promoviendo asi su interés y motivacién
por la disciplina.

= En cuanto la modelacién matemdtica de la EMR
y la Ley 115 de 1994, para Gémez (2012a) este
principio es importante, porque a través de la
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modelacion, los estudiantes pueden represen-
tar situaciones reales mediante modelos mate-
maticos, lo que les permite analizar, predecir y
resolver problemas de manera mds efectiva. En
ese orden de ideas, este enfoque fomenta el pen-
samiento critico y la capacidad de abstraccion de
los estudiantes, habilidades necesarias para en-
frentar los retos del siglo xx1 (Kilpatrick et al.,
2001).

» Ademas de lo mencionado por Gémez (2012a), la
resolucion de problemas también ocupa un lugar
fundamental en la EMR y la Ley 115 de 1994, pues
los estudiantes se enfrentan a desafios y situa-
ciones problemdticas auténticas, que requieren
la aplicacion de estrategias matemadticas para su
solucion, que se encuentran que a través de este
enfoque, las cuales les permiten fomentar el pen-
samiento creativo, la perseverancia y la capacidad
de razonamiento l(’)gico, competencias esenciales
para su desarrollo (Kilpatrick et al., 2001).

= De igual forma, para Gémez (2012a) la interac-
cién y la comunicaciéon matematica también se
constituyen como pilares esenciales de la EMR y
de la Ley 115 de 1994, porque los estudiantes tie-
nen la oportunidad de discutir y compartir sus
ideas, asi como también argumentar y justificar
sus razonamientos, lo que facilita la construccion
de conocimiento de manera colaborativa; ade-
mas, la comunicacion efectiva de los conceptos
matematicos resulta vital para asegurar una com-
prension profunda y precisa (NCTM, 2000).

En conclusion, para llevar a cabo una imple-
mentacion y lograr una transformacion efectiva
del curriculo en la educaciéon matematica en Co-
lombia, mediante EMR, es esencial considerar las
disposiciones legales y los lineamientos curricula-
res establecidos en la Ley 115 de 1994, pues prin-
cipios como la contextualizacién, la modelacion
matemadtica, la resolucion de problemas, la interac-
cién y la comunicacién matematica no solo enri-
quecen la ensefianza de las matematicas en el pais,
sino que también contribuyen significativamente a
la formacion de ciudadanos competentes y criticos,
capaces de enfrentar los retos de la sociedad del co-
nocimiento actual.
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Desafios que enfrenta la EMR, en
Colombia

La EMR, en Colombia se encuentra ante varios de-
safios significativos, como seiiala Montoya (2017),
“la implementacion efectiva de enfoques realistas
en el aula requiere una formacion docente solida y
continua”; esta necesidad de capacitacion es un de-
safio clave que enfrenta la EMR en el pais; por ello
se destaca la importancia de adaptar los enfoques
realistas a la diversidad cultural y socioecondmica
de Colombia, para garantizar que sean efectivos en
todos los contextos educativos. Sumado a esto Pé-
rez R. (2020) senalan que otro de los desafios que
enfrenta la EMR, es la falta de recursos y materiales
educativos adecuados, que faciliten una implemen-
tacion clara y exitosa en los procesos mateméticos
en las escuelas colombianas; en ese orden de ideas,
seflalamos alguno de los desafios por superar, se-
gun Diaz y Pinto (2017):
= Bajo rendimiento en matematicas: Colombia ha en-
frentado desafios en términos de bajo rendimiento
en matematicas, como se refleja en los resultados
de evaluaciones internacionales como el Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (ERCE), Esto
indica la necesidad de mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en el pais.

= Brechas educativas: existen brechas educativas
en Colombia que surgen de la implementacién de
la EMR; estas brechas pueden deberse a factores
como la falta de acceso a recursos educativos ade-
cuados, la desigualdad en la calidad de la educa-
cion y las diferencias regionales.

» Formacion docente: la formacién docente en el
enfoque de la EMR puede ser un desafio, por ello,
se hace importante y/o necesario que los docentes
estén capacitados en los principios y estrategias
de la EMR, para poder implementarlos de manera
efectiva en el aula.

= Resistencia al cambio: la implementacién de un
enfoque pedagogico diferente como la EMR puede
enfrentar cierta resistencia por parte de algunos
actores educativos, incluidos docentes, directivos
y padres de familia; desde luego se hace necesa-
rio abordar esta resistencia y promover una com-
prension y aceptacion del enfoque realista.
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En resumen, la EMR en Colombia ha tenido un
impacto significativo en la transformacién del cu-
rriculo matematico que estd en consonancia con
los principios y lineamientos establecidos en la
Ley General de Educacién (Ley 115 de 1994), pues
este enfoque ha contribuido a promover la con-
textualizacién, pertinencia, pensamiento critico,
resolucion de problemas, comprension conceptual
en la ensefilanza y aprendizaje de las matematicas
en el pais (Cotic, 2015); de igual forma, enfrenta
desafios relacionados con la formacién docente,
la adaptacion cultural y la disponibilidad de re-
cursos, por ello, para Cotic (2015), superar estos
desafios es esencial para promover una educacién
matematica de calidad en el pais.

Debilidades y fortalezas de la EMR
en Colombia

Las debilidades y fortalezas de la EMR en Colombia
son un tema de interés académico, pedagdgico y
didactico, como mencionan Diaz y Pinto (2017).
Respecto a las debilidades, por un lado “estas pue-
den incluir la necesidad de una mayor formacién
docente en enfoques realistas y la falta de recur-
sos educativos adecuados”; por otro lado, autores
como Cardona et al. (2019) destacan que “una de
las fortalezas radica en la promocion del apren-
dizaje contextualizado y significativo de las ma-
tematicas, lo que beneficia la comprension de los
estudiantes”. En ese orden de ideas, a continua-
cion, senialamos algunas de las debilidades y forta-
lezas de la EMR en Colombia.

Algunas de las debilidades propuestas por Diaz
y Pinto (2017) son:

= Bajo rendimiento en matematicas: Colombia en-
frenta desafios en términos de bajo rendimiento
en matematicas, lo cual indica una debilidad en la
enseflanza y el aprendizaje de esta materia.

» Brechas educativas: existen brechas educativas
en Colombia que surgen de la implementacién de
la educaciéon matemadtica realista. Estas brechas
pueden deberse a factores como la falta de acceso
a recursos educativos adecuados y la desigualdad
en la calidad de la educacion.

= Dificultades en los procesos de ensefianza: se
han encontrado dificultades en los procesos de

ensefianza de las matematicas en el contexto es-
colar de la educacion primaria, basica secundaria
y media en Colombia.

Algunas de las fortalezas propuestas por Car-
dona et al. (2019) son:

= Conexion con la realidad: la educaciéon matema-
tica realista busca conectar las matemadticas con
situaciones reales y cotidianas, lo cual es una for-
taleza para hacerlas mas significativas y relevan-
tes para los estudiantes.

= Uso de la modelacién matematica: la modelacién
matematica es una herramienta clave en la educa-
cién matematica realista; permite a los estudian-
tes crear y utilizar modelos matematicos para
resolver problemas de la vida real.

= Reflexion y metacognicion: la educacién matema-
tica realista promueve la reflexién y la metacog-
nicién, ayudando a los estudiantes a comprender
como aprender a tomar decisiones informadas
sobre su propio aprendizaje.

En conclusion, la educacion matematica realis-
ta en Colombia enfrenta desafios como el bajo ren-
dimiento en matematicas y las brechas educativas,
pero también cuenta con fortalezas como la cone-
xi6n con la realidad, el enfoque en el aprendizaje
significativo, el uso de la modelacién matematica,
la promocion de la reflexion y la metacognicion,
las cuales promueven la superacion de las debilida-
des y el aprovechamiento de las fortalezas, y entre
las cuales se incluyen el refuerzo de metodologias
y formas continuas para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en el pais.

Método

La metodologia empleada en este articulo se en-
focd en una investigacion cualitativa de caracter
documental, que priorizd una revisién exhausti-
va de la literatura y un andlisis critico de fuentes
primarias y secundarias pertinentes; estas fuen-
tes incluyeron articulos cientificos y académicos
de diversas revistas indexadas, tesis doctorales y
publicaciones de varias editoriales. Este proceso
permiti6 recopilar y sintetizar la informacién re-
levante necesaria para analizar el impacto de la
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EMR en la transformacion del curriculo educativo
en Colombia, en linea con las directrices estableci-
das por la Ley General de Educacién; a continua-
cion, se explican en detalle los pasos seguidos en
la metodologia:

Fase 1

Recopilacion de fuentes: se llevd a cabo una bus-
queda exhaustiva de literatura académica, inves-
tigaciones, informes y documentos relacionados
con la EMR, la Ley General de Educacién y la

Tabla 2. Protocolo de la revision documental
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transformacion del curriculo en Colombia; para
esto, se utilizaron bases de datos académicas, bi-
bliotecas digitales y otros recursos relevantes.
Seleccion de fuentes: se aplicaron criterios de
inclusion para la seleccion de los documentos per-
tinentes, tales como: articulos cientificos, libros,
informes gubernamentales y politicas educativas
relacionadas con la educacion matematica y la ley
educativa en Colombia; se priorizaron aquellos
trabajos actualizados, con rigor académico y que
aportaran evidencia relevante, ver tabla 2.

Lineamientos documentales

Ficha de identificacion del
documento clave

Particularidades de los lineamientos documentales

Titulo del documento, autor(es), fecha de publicacién, fuente (institucion, editorial, etc.), palabras

Ficha de contexto educativo

Marco legal (Ley General de Educacién en Colombia), objetivos de la educacion matematica

realista, niveles educativos a los que se aplica

Ficha de principios de la EMR Educacion

Principios fundamentales, enfoque pedagdgico y metodologia, relacion con la Ley General de

Base de datos

Google Scholar, Redalyc, Scopus, Dialnet, EBSCO y Eric

Ficha de recursos y materiales
educativos

Recursos utilizados en educacién, matematica realista, materiales didacticos, tecnologias aplicadas

Ficha de recursos y evaluacion

Resultados de aplicaciones de educacidn, matematica realista, métodos de evaluacion utilizados,
impacto en el rendimiento de estudiantes

Ficha de formacion docente

Programas de capacitacion para docentes, estrategias de desarrollo profesional, rol de los
docentes en la implementacién

Ficha de desafios y barreras

Desafios en laimplementacion de educacion, matematica realista, barreras en la aplicacion de la
Ley General de Educacién, recomendaciones para superar obstaculos.

Ficha de buenas practicas y
experiencias exitosas

Ejemplos de buenas practicas en educacion, matematica realista, experiencias exitosas en la
implementacion de la Ley General de Educaci6n.

Ficha de conclusionesy

recomendaciones S,
Educacion.

Conclusiones principales del documento, recomendaciones para la mejora de la educacién
matematica realista en Colombia, recomendaciones para la adaptacion de la Ley General de

Ficha de referencia

Listado de fuentes y referencias citadas en el documento, recursos adicionales de interés.

Fuente: elaboracién propia.

Fase 2

Andlisis de fuentes: se llevd a cabo una lectura cri-
tica y exhaustiva de las fuentes seleccionadas. Se
identificaron los principales temas, conceptos y
argumentos relacionados con la educaciéon ma-
tematica realista y su incidencia en la transfor-

macién curricular en Colombia, gracias a eso, se

destacaron las conexiones y las divergencias entre
las fuentes analizadas.

Andlisis critico: se llevo a cabo una lectura deta-
llada y critica de las fuentes seleccionadas. Se iden-
tificaron los aspectos clave relacionados con la EMR
y su influencia en la transformacion del curriculo
en Colombia, especificamente en relacién con la
Ley General de Educacion.
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Fase 3

Organizacion y sintesis de la informacién: se agru-
paron y organizaron los hallazgos obtenidos de las
fuentes seleccionadas; se crearon categorias temati-
cas relevantes, para analizar y discutir la incidencia
de la EMR en el curriculo en Colombia, basandose
en los principios y fundamentos de la ley.

Andlisis cualitativo: se llevo a cabo un analisis
interpretativo de los datos recopilados, identifican-
do patrones, tendencias y relaciones significativas;
se realizaron comparaciones y contrastes entre las
fuentes para desarrollar una comprensiéon mas
profunda de la incidencia de la EMR en el curri-
culo en Colombia.

Redaccion del articulo: se redact6 la tesis de
maestria “OfiCalc y GeoGebra como herramientas
didécticas para la comprension, uso y aplicacion
de angulos en estudiantes del 10° grado en la LE.
Gabriel Garcia Marquez en San Carlos de Guaroa,
Departamento del Meta, Colombia” y el articulo
“La Educacién Matematica Realista y su incidencia
en la transformacion del curriculo en Colombia
(Ley General de la educacién o ley 115 de 1994)”,
siguiendo las pautas y estructura establecidas para
una investigacion académica; se incluyeron seccio-
nes introductorias, revision de literatura, analisis y
discusion de los hallazgos, y conclusiones.

Resultados

Resultados fase 1

La busqueda exhaustiva de literatura académica,
investigaciones, informes y documentos relacio-
nados con la EMR junto con la consulta de la Ley
General de Educacion y la transformacion del cu-
rriculo en Colombia constituyen un paso funda-
mental en la metodologia de este articulo cientifico;
esta fase de recopilacion de fuentes desempen6 un
papel crucial para establecer una sélida base de
conocimiento, lo que permitié una comprension
profunda y contextualizada de los temas abordados
en la investigacion.

En esta busqueda, se tuvo en cuenta la inclusion
de diversas perspectivas y fuentes de informacién
como revistas indexadas, articulos cientificos, tesis

de maestria y tesis doctorales; esto permiti6 enri-
quecer significativamente el enfoque y la solidez
del documento que se presenta aqui; pues con su
consulta se ha garantizado una visién completa y
equilibrada de la relacién entre la EMR y la legisla-
cion educativa en Colombia.

Ademas, esta fase de recopilacion y seleccion de
fuentes proporciond una plataforma solida para la
seleccion y el andlisis critico de documentos per-
tinentes para las etapas posteriores del proceso de
investigacion; haber construido una base de co-
nocimiento amplia y diversa, facilit6 la identifica-
cion de las fuentes mas relevantes y valiosas para
el estudio en cuestion, esto a su vez contribuyd de
manera significativa a la calidad y la validez de los
resultados obtenidos en la investigacion. En re-
sumen, la recopilacion exhaustiva de referencias
sento las bases esenciales para llevar a cabo una
investigacion rigurosa y bien fundamentada sobre
los elementos que relacionan la educacién matema-
tica realista y la legislacién educativa en Colombia.

Resultados fase 2

El resultado de la segunda fase de este proceso re-
presenta un hito significativo en nuestra investiga-
cion, ya que durante este proceso se llevd a cabo
una evaluacion meticulosa, en profundidad, de las
referencias seleccionadas, lo que permitié aden-
trarnos en el corazén de la EMR y en su influencia
en la transformacion curricular en Colombia.

En primer lugar, la lectura critica y exhaustiva
de las fuentes nos brindé una comprensioén pro-
funda de los temas claves que rodean la educacion
matematica realista, desde su filosofia subyacente
hasta sus métodos de implementacion practica en
el sistema educativo colombiano, pues se identifi-
caron los conceptos esenciales que fundamentan
esta perspectiva pedagogica y los argumentos que
respaldan su relevancia y aplicabilidad en el pais.

En segundo lugar, un aspecto particularmen-
te valioso de este andlisis fue la identificacion de
los resultados, tanto de las conexiones como de las
discrepancias entre las fuentes, esto permitié no
solo apreciar la amplitud de las perspectivas pre-
sentadas en la literatura, sino también comprender
la complejidad de la implementacién de la EMR en
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Colombia, entendiendo que esta tiene un enfoque
critico y que por ello es necesario su compren-
sién para proporcionar una vision mds completa
y matizada de los desafios y oportunidades que
esta metodologia representa en el contexto educa-
tivo colombiano.

En tercer lugar, el andlisis critico se centrd en
la identificacion de aspectos claves relacionados
con la EMR y su influencia en la transformacion
del curriculo en Colombia, especialmente en rela-
cién con la Ley General de Educacion; esta parte
del analisis arrojé luz sobre cémo esta metodolo-
gia se integra con el marco legislativo colombiano
y cémo puede impulsar cambios significativos en
la forma en que se ensefa y aprende la matema-
tica en el pais.

En resumen, los resultados de esta fase no solo
consolidan la comprension de la educacion mate-
matica realista, sino que también establecen una
base solida y bien fundamentada para la siguien-
te etapa de la investigacion; en consecuencia, los
hallazgos obtenidos hasta ahora nos guiaran en
la formulacion de conclusiones significativas, que
contribuiran al avance del conocimiento en el
campo de la educacion matematica en Colombia
y, en ultima instancia, en la mejora de las practicas
educativas en el pais.

Resultados fase 3

El resultado de la tercera fase de este articulo, de
analisis de fuentes y sintesis de la informacion, re-
presenta un paso fundamental en el proceso de in-
vestigacion, ya que durante esta etapa se realizaron
varias actividades que contribuyeron de manera
significativa a la comprension y la presentacion de
los hallazgos relacionados con EMR y su influencia
en el curriculo en Colombia.

En primer lugar, se agruparon y organizaron
de manera sistematica los hallazgos obtenidos de
las fuentes seleccionadas; esto implico la creacion
de categorias y tematicas relevantes que sirvieron
como marco de referencia para analizar y discutir
la incidencia de la EMR en el curriculo colombiano,
tomando como base los principios y fundamentos
de la ley educativa; esta organizacion de datos per-
mitié una visualizaciéon mas clara y estructurada
de los resultados de la investigacion.
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Adicionalmente, se llevd a cabo un analisis
cualitativo de los datos recopilados; este anali-
sis interpretativo se centro en la identificaciéon de
patrones, tendencias y relaciones significativas
entre los hallazgos; después, se realizaron compa-
raciones y contrastes entre las fuentes analizadas
para desarrollar una comprension mas profunda
y matizada de como la EMR estd incidiendo en el
curriculo en Colombia; por ultimo, este enfoque
cualitativo permitié no solo cuantificar los resulta-
dos, sino también comprender las razones subya-
centes detras de los mismos.

Finalmente, se procedio a la redaccion del ar-
ticulo, siguiendo las pautas y la estructura esta-
blecidas para una investigacién académica; en
consecuencia, el articulo se estructurd de manera
coherente, incluyendo secciones introductorias,
revision de literatura, analisis y discusion de los
hallazgos y conclusiones; desde luego, cada seccién
se desarrollé de manera cuidadosa y fundamenta-
da en los resultados obtenidos en las fases anterio-
res de la investigacion.

En resumen, la tercera fase de este articulo
representa un logro importante en el proceso de
investigacion, ya que no solo permitié organizar
y sintetizar los hallazgos, sino también anali-
zarlos en profundidad y presentarlos de manera
clara y académicamente rigurosa; estos resulta-
dos forman la base de las conclusiones de la in-
vestigacion y contribuyen al conocimiento y la
comprension de la incidencia de la EMR en el cu-
rriculo en Colombia.

Discusion y conclusiones

El enfoque pedagdgico de la EMR en los procesos de
enseflanza-aprendizaje de las matematicas en Co-
lombia es positivo y acertado, tal como lo eviden-
cian las contribuciones de Daza y Castro (2015),
ya que este enfoque pedagdgico no solo se erige
como una herramienta valiosa, sino que también
se integra de manera armoniosa con los principios
pedagdgicos fundamentales establecidos en la Ley
General de Educacion, conocida como Ley 115 de
1994 (Rodriguez y Torres, 2015).

La clave reside en la perfecta consonancia entre
la EMR y los principios pedagdgicos consagrados
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en la Ley 115 de 1994. Ambos enfoques convergen
hacia un objetivo comun: proporcionar a los estu-
diantes experiencias de aprendizaje matematicos
contextualizados y significativos; en ese sentido,
este enfoque no solo busca transmitir conoci-
mientos abstractos, sino que se esfuerza por do-
tar a los estudiantes de las habilidades necesarias
para comprender y aplicar conceptos matemdticos
en situaciones reales y cotidianas, como enfati-
za el MEN (2009).

Sumado a ello, la EMR se destaca por ofrecer
un marco pedagdgico que va mas alla de la mera
transmision de informacion, pues busca involu-
crar a los estudiantes en procesos dinamicos de
construccion de conocimiento donde la realidad es
esencial, Daza y Castro (2015), para aplicar conoci-
mientos en contextos practicos y relevantes.

Por otro lado, el reconocimiento de la Ley 115
de 1994, como una referencia fundamental en este
proceso, subraya la importancia de un marco legal,
que respalda y promueve enfoques pedagogicos
innovadores, donde se destaca la necesidad de ex-
periencias de aprendizaje contextualizadas, lo que
resuena perfectamente con la filosofia de la EMR
(Gamboa-Araya et al., 2022).

En ese orden de ideas, la discusion en torno a la
EMR y su integracion con los principios pedagogi-
cos dela Ley 115 revela un panorama educativo en-
riquecido y dindmico (Gamboa-Araya et al., 2022);
porque este enfoque no solo transforma la manera
en que se enseflan las matematicas, sino que tam-
bién redefine la relacion de los estudiantes con la
disciplina, pues les proporciona experiencias edu-
cativas que trascienden las aulas, y en las cuales
encuentran relacion directa con la vida cotidiana.

Por ello, como docente comprometido con el
desarrollo integral de mis estudiantes, encuentro
enla EMR yla Ley 115 de 1994 un marco sélido que
no solo fomenta la comprension profunda de las
matemdticas, sino que también prepara a los estu-
diantes para enfrentar con confianza los desafios
matematicos del mundo real; por esta y otras ra-
zones, este didlogo entre teoria y practica se erige
como un faro que guia el rumbo de la educacion
matematica hacia horizontes prometedores.

En este orden de ideas, se hace necesario en-
tender, que este enfoque pedagdgico no se limita

Unicamente a la mera memorizacién de procedi-
mientos, sino que prioriza la comprensiéon con-
ceptual profunda, es decir, el inicio del proceso, la
aplicacion en los contextos del proceso y el resulta-
do de los mismos, en la cual los estudiantes no solo
adquieren habilidades para realizar calculos, sino
que también desarrollan una base sélida y perdu-
rable de los conocimientos matematicos (Daza y
Castro, 2015) y que se constituyen como un aspec-
to positivo, en el que se destaca el razonamiento
légico, para acortar las brechas de género y pro-
mover la igualdad en el aprendizaje de las mate-
maticas, como lo enfatiza Mora (2003); esta autora
destaca la integracion de enfoques inclusivos que
atienden las necesidades y capacidades de todos
los estudiantes, sin importar su género o contexto
socioeconémico.

Un aspecto destacado de la EMR es que pro-
mueve la participacidn de los estudiantes a través
de estrategias pedagdgicas colaborativas como el
trabajo en grupo, la manipulaciéon de materiales
didacticos, la comunicacién y la argumentacion
matemdtica; estas estrategias empoderan a los es-
tudiantes y los invitan a involucrarse de manera
activa en su propio proceso de aprendizaje, fortale-
ciendo asi sus habilidades para expresar y justificar
sus razonamientos (Cardona y Serna 2019).

Consecutivamente, laLey 115de 1994 0 Ley dela
Educacién de Colombia y la EMR también integran
dentro de sus estructuras educativas a los docen-
tes de matematicas, padres de familia, estudiantes
y otros elementos asociados a los planteles educa-
tivos, que representan un componente esencial en
cuanto a colaboracién organizacional y facilitan
la implementacion de este tipo de educacion, tal
como senalan Cardona y Serna (2021); esto no solo
crea un entorno de apoyo, sino que también contri-
buye a la creaciéon de una cultura de valoracién de
las matematicas (Gamboa-Araya, 2022); sumado a
esto, la Ley 115 de Educacién en Colombia y la EMR
se esfuerzan en formar ciudadanos competentes,
criticos y orientados al siglo xx1 (Herrera Villami-
zar et al., 2012); por ello, para lograr este objetivo,
es esencial que la enseflanza de las matematicas sea
significativa y contextualizada, y en este sentido, la
EMR se alinea perfectamente con los principios y
objetivos de la Ley 115 (MEN, 2009).
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En consecuencia, es esencial que los docentes,
padres de familia y las instituciones educativas en
Colombia continten promoviendo la EMR y adop-
ten las directrices de la Ley 115 de 1994, para ase-
gurar una educaciéon matematica de alta calidad y
pertinente (Cardona y Serna, 2021); desde luego,
esta combinacion puede marcar una diferencia sig-
nificativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matemadticas, estimulando el interés de los
estudiantes por esta disciplina y su aplicabilidad
en la vida diaria, prepardndolos asi para enfrentar
los desafios del mundo actual y contribuyendo al
desarrollo de ciudadanos competentes y criticos en
Colombia (Arrieta, 2017).

Como docente en continuo proceso de apren-
dizaje en didactica de las matemadticas, la reflexion
sobre la necesidad de promover la EMR en Colom-
bia se convierte en un imperativo; por ello, insto a
los colegas docentes, padres de familia y a las insti-
tuciones educativas a que se sumen activamente a
este llamado a la accién, adoptando las directrices
de la Ley 115 de 1994, comprometiéndose con la
implementacion efectiva de la EMR.

En este orden de ideas, el compromiso con la
EMR no solo es una cuestion de metodologia, sino
una apuesta por una transformacion profunda en
la manera en que los estudiantes abordan y com-
prenden las matematicas, por ello, al integrar este
enfoque en nuestras practicas pedagogicas abri-
mos las puertas a un aprendizaje mds significativo
y contextualizado (Colombia Aprende, 2016).

Por esta razon, la adopcion de estos enfoques
no es simplemente una sugerencia, es una necesi-
dad apremiante en el modelo de educacion actual.
La combinacién de la educacién matematica rea-
lista y las directrices de la Ley 115 puede marcar
una diferencia trascendental en la vida académica
de nuestros estudiantes, estimular su interés por
las matematicas y mostrar la aplicabilidad de esta
disciplina en la vida diaria; de esta forma, estamos
proporcionando las herramientas necesarias para
que enfrenten con confianza los desafios del mun-
do contemporaneo (Cardona y Serna, 2019).

En conclusion, este llamado a la accién no solo
es una invitacion, sino un compromiso con la ex-
celencia educativa; promover la EMR y adoptar
las directrices de la Ley 115 no solo transforma la
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manera en que enseflamos las matematicas, sino
que también contribuye a la formacién de genera-
ciones de ciudadanos que seran los arquitectos del
futuro de Colombia (Cardona y Serna, 2021); por
ello, la EMR es la llave para desbloquear el potencial
de nuestros estudiantes y prepararlos para el mun-
do complejo y desafiante que les espera.
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