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Resumen: el articulo da a conocer los resultados de una experiencia pedagdgica relacionada con
la incorporacion de simuladores, para fortalecer los procesos de aprendizaje en el area de ciencias
sociales, en torno al universo. La propuesta se dio en el marco de la pandemia de coviD-19, aspecto
que generd la necesidad de disefiar estrategias innovadoras para propiciar el aprendizaje significa-
tivo que despertara el interés de los estudiantes por el universo, durante el trabajo académico en
casa. La propuesta pedagodgica incluyé actividades de aprendizaje basadas en el uso del simulador
Celestia, aplicando herramientas en lineay aprovechando la coyuntura generada por el nuevo esque-
ma de aprendizaje. El acompafiamiento del desarrollo de cada sesion planeada permitio establecer
el avance de los estudiantes que participaron del estudio. Se observé un incremento en la escala de
valoracion institucional del area de ciencias sociales, del desempefio superior de los estudiantes del
grado sexto de 8,9 % a 100 %, con lo cual se logré concluir la utilidad de la estrategia pedagdgica con
este simulador como herramienta de trabajo para los docentes y como ayuda didactica de ensefianza
del tema del universo. Asimismo, se evidencié mejoria en la competencia cognitiva, a la vez que se
propiciaron escenarios de reflexion por parte de los estudiantes.
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Learning at Home About the Universe in Times of coviD-19,
by Incorporating the Use of Simulators

Abstract: the article reveals the results of a pedagogical experience related to the incorporation
of simulators to strengthen the learning processes in the area of social sciences, specifically about
the universe. The proposal takes place within the framework of the covip-19 pandemic, an aspect
that generated the need to design innovative strategies to promote meaningful learning that would
awaken students' interest in the universe, during academic work at home. The pedagogical propos-
al included learning activities based on the use of the Celestia simulator, applying online tools and
taking advantage of the situation generated by the new learning scheme. The accompaniment of the
development of each planned session allowed to establish the progress of students who took part of
the study. An increase was observed in the institutional assessment scale related to the area of social
sciences and in a higher performance of students of sixth grade, from 8,9 % to 100 %, with which it was
possible to conclude the usefulness of the pedagogical strategy with this simulator as a working tool
for teachers and as a didactic aid for teaching the subject of the universe. Likewise, there was evidence
of improvement in cognitive competence, while promoting scenarios of reflection by the students.

Keywords: learning; covip-19; pedagogical strategy; Celestia simulator; universe

Aprender em casa sobre o universo em tempos de cCOVID-19,
incorporando o uso de simuladores

Resumo: 0 artigo divulgou os resultados de uma experiéncia pedagdgica relacionada a incorporacdo
de simuladores, a fim de fortalecer os processos de aprendizagem na area das ciéncias sociais, em
todo o universo. A proposta surgiu no ambito da pandemia de coviD-19, aspecto que gerou a ne-
cessidade de desenhar estratégias inovadoras para promover uma aprendizagem significativa que
despertasse o interesse dos alunos pelo universo, durante o trabalho académico em casa. A pro-
posta pedagdgica incluiu atividades de aprendizagem baseadas no uso do simulador Celestia, apli-
cando ferramentas on-line e aproveitando a situacdo gerada pelo novo esquema de aprendizagem.
Acompanhar o desenvolvimento de cada sessdo planejada permitiu que nés pudéssemos estabelecer
o progresso dos alunos que participaram do estudo. Houve um aumento na escala de avaliacdo ins-
titucional da area de ciéncias sociais, com um maior desempenho dos alunos do sexto ano de 8,9 %
para 100 %, concluindo assim a utilidade da estratégia pedagdgica com este simulador como ferra-
menta de trabalho para professores e como auxilio didatico para o ensino de temas relacionados ao
universo. Além disso, também houve evidéncias de melhora na competéncia cognitiva e um incentivo
para a criacao de cenarios de reflexdo por parte dos alunos.

Palavras-chave: aprendizagem; covip-19; estratégia pedagdgica; simulador Celestia; universo
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Introduccion

El aprendizaje del universo es un tema que despier-
ta gran interés en los estudiantes, desde los prime-
ros grados educativos. Tal vez ese interés se deba
a que intentan resolver interrogantes relacionados
con coémo se creo el universo o cdmo terminara.
El tema del universo se encuentra integrado en el
curriculo dentro del drea de las ciencias sociales y
su incidencia en el conocimiento puede ayudar a
que los estudiantes despierten su interés cientifico
(Franco y Lopez, 2017).

No obstante, a pesar de que la astronomia y es-
pecificamente el tema del universo esta integrado
en el curriculo académico desde los primeros nive-
les educativos, en relacion con lo que manifiestan
Losada et al., (2012), diferentes estudios revelan las
dificultades en el proceso de enseflanza y aprendi-
zaje, mostrando que algunas de sus causas pueden
estar relacionados con las percepciones sensoria-
les de los estudiantes, los conceptos alternativos y
erréneos que tienen del universo y las concepcio-
nes de los mismos docentes, ademds de los errores
en los textos escolares y otros recursos educativos.

Otro problema en el aprendizaje del univer-
so radica en la necesidad de contar con entornos
pedagogico-tecnoldgicos que sirvan de apoyo y
complemento en las clases presenciales, los cua-
les deben ambientar de mejor manera el ejercicio
académico (Pinzas, 2018). Por tanto, siendo el uni-
verso un tema en el que el componente tedrico es
determinante, se requiere del uso de las ayudas
virtuales que permitan despertar el interés de los
alumnos por adquirir los conocimientos, haciendo
exploraciones vivenciales que respondan a sus ex-
pectativas y necesidades.

Vargas (2002) manifiesta que la memoria con la
que el estudiante interioriza conocimientos, des-
trezas y habilidades, esta directamente ligada con
la construccion del aprendizaje; mientras que la
retencion de los conocimientos es un aspecto clave
pasa inadvertido, con frecuencia, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, incluso cuando la estimu-
lacién de la memoria constituye uno de los pilares
principales en la conceptualizacion del conoci-
miento, como producto de la consolidacion de las
funciones psicoldgicas del cerebro.

De igual forma, en su investigaciéon sobre la
enseflanza de la astronomia en secundaria, Pa-
lomar (2015) sostiene que una de las dificultades
en el aprendizaje de astronomia tiene que ver con
los textos utilizados en las ciencias del mundo
contemporaneo. De acuerdo con sus resultados,
estos textos se construyen de manera muy tedrica
y verbalista, sin tener en cuenta que los estudiantes
aun comprenden muy poco los aspectos astrond-
micos basicos como el sistema solar, la Tierra o la
Luna, temas que se desarrollan desde primaria.

Una de las evidencias mds claras de estos pro-
blemas se ve reflejada en los resultados de las prue-
bas de orden nacional e internacional, aplicadas a
los estudiantes en Colombia. Segtin el analisis pre-
sentado por la Organizacién para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos (Ocde), en los resultados
de las pruebas Pisa, aplicadas en 2018 en el 4rea de
Ciencias, “poco menos del 50 % de los estudiantes
colombianos alcanzo el nivel 2 en ciencias (la me-
dia de la Ocde es de 78 %). Como minimo, estos es-
tudiantes pueden reconocer la explicacion correcta
de fendmenos cientificos familiares” (Redaccion
Semana, 2019). En 2015, Colombia tuvo una mejora
en esta drea, ya que pasd de una puntuacion de 399
a 416; sin embargo, para 2018 no pudo mantener
este indicador de mejora: su calificacion bajo a 413.

De igual manera, en los resultados obtenidos
en la ultimas pruebas Saber 11, aplicadas por el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Edu-
cacion Superior (Icfes) en el &mbito Colombiano,
la Institucién Educativa Luis Ignacio Andrade,
ubicada en el departamento del Huila, que sirvié
como escenario para el desarrollo de la propuesta,
se determind que los estudiantes presentan dificul-
tades en el area de las Ciencias Sociales, toda vez
que es el area en la que obtuvieron el puntaje mas
bajo (44,1/100) dentro de las cinco que se evaltian
en estas pruebas.

Gracias a las estadisticas entregadas por el Ic-
fes, es posible identificar que, en el drea de Sociales,
la Institucion Educativa se encuentra por debajo
del promedio de los establecimientos educativos
que pertenecen a la entidad territorial certificada.
Ello demuestra que es necesario reforzar esta area,
de tal manera que permita mejorar su desempefio.
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En este articulo, se presenta el desarrollo una
estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del
aprendizaje del universo en el area de las ciencias
sociales, mediada con el simulador Celestia en los
estudiantes del grado sexto de la Institucion Edu-
cativa Luis Ignacio Andrade de la ciudad de Neiva.
Debido a que en la actualidad los conceptos como
el universo se abordan de una manera plana y poco
atractiva para los estudiantes, se busca que estos
tengan un acercamiento mas cercano a la realidad,
que permita nuevas experiencias académicas faci-
litando un aprendizaje significativo en ellos.

Con la utilizacién del simulador, se buscé tam-
bién modificar el rol del docente, convirtiéndolo
en facilitador del aprendizaje, a través de estrate-
gias diddcticas innovadoras y vanguardistas a la
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vez que se favorecio a los estudiantes con una nueva
experiencia de aprendizaje que ayudé a aumentar
su interés por el tema del universo.

Metodologia

La investigacion tuvo enfoque mixto y alcance
comprensivo. Lo anterior, segun Martinez (2011)
y Sampieri (2014), debido a que en ella confluyeron
procesos sistematicos y criticos, y se utilizé la re-
coleccion y el analisis de datos cualitativos y cuan-
titativos para realizar su discusién conjunta, a fin
de realizar inferencias, producto de la informacion
obtenida y lograr una mejor interpretacion de la
problematica estudiada. La estrategia se desarrolld
en cuatro fases, descritas en la figura 1.

Fase 1. Diagnéstico D

Disefio, aplicacion e interpretacion de la prueba diagnoéstica (pretest) para
determinar el nivel de conocimiento sobre el universo en la poblacion objetivo.

Fase 2. D

Diseiio ruta pedagogica

Planeacién y disefio de la propuesta pedagogica. Se identifico la estrategia en un
contexto especifico, para lo cual se tuvieron en cuenta los intereses educativos
y los contenidos del tema E/ universo.

Fase 3. Implementacién D
del simulador en clase

Desarrollo de las actividades necesarias para implementar el simulador en clase,
con el acompafiamiento de la institucion y usando su infraestructura fisica.

Fase 4.
Evaluacion D

de resultados

Aplicacién de la prueba postest, en la que los estudiantes dieron cuenta de los
conocimientos adquiridos; documentacion y analisis de los resultaos.

Figura 1. Fases de la estrategia pedagogica.
Fuente: elaboracion propia.

Se partié de una poblacion total de noventa estu-
diantes del grado sexto, de la Institucién Educativa
Luis Ignacio Andrade, a quienes se aplico la for-
mula de Aguilar (2005). Con un nivel de confianza
del 95 %, esta formula selecciond una muestra de
74 estudiantes. Sin embargo, teniendo en cuenta
la situacidn de confinamiento, vivida actualmente
en el pais por la pandemia de covip-19, ademas
de las situaciones extremas de pobreza, falta de
conectividad y equipos de los estudiantes, el uni-
verso poblacional se redujo atin mas. Basados en
un diagnodstico de conectividad y recursos tecnolo-
gicos realizado a los estudiantes, al final se obtuvo
una muestra definitiva de 45 estudiantes.

Ahora bien, para identificar los niveles de
aprendizaje del tema del universo en el drea
de Ciencias Sociales y los procesos de ensefianza
en el grado sexto, se diseflaron una prueba diag-
ndstica y una encuesta. La prueba, se elabord te-
niendo en cuenta las competencias cognitiva,
procedimental, interpersonales e intrapersonales
(tabla 1), y fue aplicada a los estudiantes, por me-
dio de formularios Google; y lo mismo se hizo para
la encuesta.

El uso de un software online en la etapa de
recoleccion de datos posibilitd, ademds, acceder
a informacion de los estudiantes ubicados en di-
ferentes lugares del municipio de Neiva, con
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diversa disponibilidad horaria y distintas compe-
tencias tecnoldgicas. Asimismo, permiti6 realizar
un seguimiento continuo de la recepcién de las
respuestas y optimizar el tiempo de procesamiento
y andlisis de datos.

Tabla 1. Caracterizacion de la prueba diagndstica

Diagnosticar los niveles
de aprendizaje del tema
El universo en el drea
de ciencias sociales y los
procesos de ensefianza
en el grado sexto.

Objetivo

Caracterizacion de las preguntas

Estandares de competencia
y habilidades
que evalua la prueba

Pregunta

Cognitiva: manejo del concepto
que debe tener el estudiante
para desarrollar el saber
cientifico y resolver problemas.

3-4-5-7-8

Cognitiva-intrapersonal:

experimentar emociones

y asumir responsabilidades 1-6
frente a su actuar como

ser racional.

Cognitiva-procedimental:
habilidad para desarrollar
conocimiento, aplicar
técnicas o procedimientos
yrelacionarlosen la
interpretacion de graficos.

Interpersonales:
reconocimiento de su actuary
las consecuencias que genera
en la sociedad.

9-10

Fuente: elaboracion propia.

Resultados

A continuacion, se presentan los resultados ob-
tenidos con la estrategia pedagogica en la que se
utilizé el software Celestia, para estudiantes del
grado sexto del colegio Luis Ignacio Andrade, en
el aprendizaje del tema El Universo.

Al inicio de la estrategia, se observé que los re-
sultados generales alcanzados por los 45 estudian-
tes en la evaluacion diagnostica fueron muy bajos.
Es decir, fue posible establecer que los conocimien-
tos de los estudiantes acerca del universo son muy

escasos, lo cual se refleja en falencias en el manejo
de términos basicos referentes a la tematica, segun
se muestra en la tabla 2 y la figura 2, donde se de-
talla el desempeiio obtenido por los estudiantes, de
acuerdo con la escala de valoracion institucional.

Tabla 2. Escala de valoraciéon académica

Escala de valoracion académica L.E.
Luis Ignacio Andrade

Equivalencia
escala nacional

Equivalencia

EscalaL.E.
con el test

4,6-5,0: desempefio superior Desempefio superior 10 respuestas correctas

4,0-4,5: desempefio alto Desempefio alto 8-9 respuestas correctas
3,0-3,9: desempefio bdsico  Desempefio basico ~ 6-7 respuestas correctas.
1,0-2,9: desempefio bajo Desempefio bajo 1-5 respuestas correctas

Fuente: elaboracién propia.

6,70% | 890%

= Desempefio superior

m Desempefio alto

42,20%

= Desempefio basico

m Desempefio bajo

Figura 2. Desempefio general evaluacién diagnostica.
Fuente: elaboracién propia.

Los errores conceptuales relativos a este ambito
de estudio son significativamente altos, incluso en
personas tituladas. Estos errores van transmitién-
dose y divulgandose entre la poblacion, y bloquean
el correcto aprendizaje que los docentes deben fa-
cilitar (Hernandez, 2013). Por ejemplo, es muy co-
mun el error de pensar que el planeta Marte esta
ubicado antes de la tierra en relacion con el Sol; o
creer que el verano es el momento del afio en el que
la Tierra estd mas proxima al Sol y el invierno en
el que esta mas alejada cuando es, justamente, al
revés. Es deber de la labor docente corregir estos
aprendizajes errdneos, desde el colegio, en edades
tempranas para sentar las bases del conocimiento
y formar ciudadanos responsables y coherentes.
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De acuerdo con el planteamiento de Gil y Marti-
nez (2005), en los estudiantes hacen falta conceptos
y datos claros y més especificos sobre el movimien-
to del Sol, la Tierra y la Luna, para que la represen-
tacion efectivamente corresponda a lo que sucede.
Ademds, también juega un papel importante en
la precariedad de las representaciones, es decir, la
manera como se han aprendido los conceptos.

En este sentido, es importante tener en cuen-
ta que, dentro de las estrategias de mejoramiento
planteadas, debian disefiarse mds actividades re-
lacionadas con la observacion, toda vez que la as-
tronomia es una ciencia puramente observacional
(Vega-Navarro, 2001). De acuerdo con el plantea-
miento de Camino (1999), la astronomia y la edu-
cacion van de la mano para ayudar al aprendizaje
significativo de los estudiantes. Ademas, enfatiza
en la potencialidad de la astronomia para ser un
medio para canalizar los aspectos mas importan-
tes de la relacion hombre-universo.

Por su parte, Castillo (2008) resalta el uso de
software educativo y el uso de las tecnologias
educativas, como herramientas que potencian el
desarrollo de habilidades de pensamiento y que
incentivan la creatividad de los estudiantes, a tra-
vés de técnicas que estimulan el aprendizaje sig-
nificativo. Por esto, fue importante incorporar un
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simulador que permitiera el acceso al conocimien-
to, de manera mucho mas rapida y contextualiza-
da, asi como la interaccion constante con diversas
fuentes de conocimiento.

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba
diagnéstica y las dificultades que los estudiantes
presentaban en la asimilacion de los temas relacio-
nados con el universo, las caracteristicas del plane-
ta Tierra y la necesidad de mejorar en el aprendizaje
significativo de este tema, se disefié e implementd
la propuesta pedagdgica El universo (figura 3).

La estrategia, se enmarco, por un lado, en las
competencias definidas en el estandar del Minis-
terio de Educacion Nacional (Mineducacion), para
esta drea y, por otro, en los contenidos tematicos
definidos en el plan de estudios, abordando la
introduccion a la astronomia, el sistema solar, el
planeta Tierra y la exploracién del universo, dis-
tribuidos en cuatro sesiones de aprendizaje con sus
respectivas actividades asociadas.

Al incorporar en la estrategia el uso de un
simulador, se generd un escenario en que los es-
tudiantes pudieran descubrir y navegar por el uni-
verso en “tiempo real”. Esto terminé propiciando
mejoria en el interés por el tema del universo y en
su recorrido y, por ende, incrementos en la asimi-
lacién del aprendizaje.

PROPUESTA PEDAGOGICA EL UNIVERSO.

COMPETENCIAS POR
DESARROLLAR

CONTENIDOS
TEMATICOS

]
SESIONES Y SUS
ACTIVIDADES

COGNITIVA: Conozco las
caracteristicas de los astros que

conforman el universo

COGNITIVA-INTRAPERSONAL:
Reconozco las caracteristicas de la
tierra y valoro aquellas que permiten la
vida

—COGNITIVA - PROCEDIMENTAL.:

-Introduccién a la
astronomia

-Sistema solar
-Planeta tierra

-Explorando el
universo

prendamos del simulador
celestia.

Introduccion a la astronomia
SESION 2

Conociendo el sistema solar.
Encuentra los astros del sistema

Conozco husos horarios y utilizo
coordenadas geograficas para hallar
un lugar sobre la tierra

INTERPERSONALES: Valoro los
inventos y descubrimientos en el
universo que el hombre ha hecho para
su beneficio

Figura 3. Propuesta pedagdgica E/ universo.
Fuente: elaboracién propia.
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El simulador Celestia, creado por Chirs Lau-
rel en 2001 con licencia GLP, cuenta con versiones
para varios sistemas operativos, lo que ayuda con su
portabilidad e implementacion. Celestia es un sof-
tware gratuito que permite realizar de manera muy
sencilla visitas virtuales por el universo, en tres di-
mensiones. Pueden realizarse viajes por el Sistema
Solar e, incluso, fuera de la Via Lactea. El simulador
permite navegar por el universo en una simulacién
de tiempo real, que muestra a escala la magnitud del
espacio. A su vez, es posible ver el tiempo de viaje
y la distancia entre distintos objetos celestes, y en-
contrar sistemas, galaxias y astros cuyas caracte-
risticas especificas se dan a conocer.

A través de la navegacion en la interfaz, el es-
tudiante logra reconocer caracteristicas y detalles
de cada tipo de astros que conforman el universo,
hacer una observacién detallada, lectura de image-
nes, y crear situaciones, aplicando su imaginacion;
asi como plantear soluciones a diversos problemas
que es posible establecer a través de talleres, para
reforzar el aprendizaje.

A continuacién, se muestran algunas de las
acciones con Celestia que los estudiantes realiza-
ron durante el desarrollo de la propuesta pedago-
gica el universo.

Al iniciar el software, Celestia saluda al estu-
diante con una pantalla de bienvenida que desapa-
rece rapidamente, para abrir paso a los diferentes
elementos del sistema solar, iniciando con el Sol y
luego con la Tierra. Viajar por el sistema solar con
Celestia es muy sencillo, utilizando el teclado, ya
que tiene diferentes numeros asignados para cada
elemento del sistema.

La navegacion con Celestia permite a los estu-
diantes observar las orbitas, visitar satélites naturales
de los planetas o conocer las sondas espaciales que
los rodean; asi también ver cuerpos celestes en movi-
miento en tiempo real y capturar imégenes y videos.

Con el fin de ejemplificar el disefio de una de
las actividades definidas en la estrategia, se presen-
tara aquella relacionada con la Introduccién a la
astronomia de la sesion.

El objetivo de esta actividad fue dar a conocer
las caracteristicas de los astros que conforman el

universo. Por tanto, se inicié con algunas pregun-

tas problematizadoras, tales como las siguientes:

= ;Qué observas durante las noches en el cielo nocturno?
» ;Cual es la diferencia entre el Sol y la Luna?

» ;Han visto un eclipse?

= ;Qué pasaria si cayera un cometa en la tierra?

El fin de estas preguntas era, por un lado, llevar
a los estudiantes a pensar en situaciones simples re-
feridas al tema y, por otro, hacer que participaran de
forma activa, para que pudieran anclar el nuevo co-
nocimiento con los preconceptos que ya dominaban.

Utilizando despuéslos videos de demostracion del
simulador, se inicié con el recorrido por el universo.
En este viaje, se visitaron planetas, estrellas, satélites,
galaxias, sistema solar y los estudiantes se concentra-
ron en observar los astros con sus caracteristicas para
plasmarlos en su cuaderno y clasificarlos.

Debido a las condiciones de la pandemia de co-
vID-19, todos los estudiantes desarrollaron estas
actividades en su casa, con el acompafiamiento de
los padres de familia y en algunas ocasiones por
si mismos. Por ello, algunos estudiantes que do-
minan programas de ofimatica también realizaron
collages de los diferentes elementos del universo
que observaban.

En esta actividad se evidencié un mayor do-
minio en la navegacion por el simulador, lo cual
permiti6 que se identificaran las caracteristicas, en
tiempo real, de cada uno de los astros visitados y
su disposicion en el universo, analizando aspectos
claves como que una galaxia es de mayor tamaifio
que un sistema solar; también que el Sol es la estre-
lla de nuestro sistema solar.

Los contenidos tematicos abordados con esta
propuesta pedagogica, y la forma como se pre-
sentaron las actividades, mediante imagenes 3D
y simulaciones, generaron en los estudiantes gran
curiosidad e interés por conocer cada contenido.
Todo ello les permitié un aprendizaje significativo,
a la vez que mejoraron su desempefio, ya que se
concentraban mas en las actividades, lo que con-
firma los resultados de Moreira (2012).
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Una vez implementada la propuesta pedagogica
en la poblacion objetivo, se aplicéd una nueva prue-
ba diagnostica (postest), con el fin tanto de valorar
el nivel de competencia adquirido por los estudian-
tes como de conocer la efectividad de la estrategia.

Con ello, se evidenci6 que la estrategia de apren-
dizaje (1) propicié una mejora significativa en los
aprendizajes esperados y propuestos desde la pla-
nificacién y preparacion de la curricular del 4rea;
y (2) ayudo a reflexionar sobre la practica docente
frente a la implementacion de simuladores en las ac-
tividades de aula. A continuacion, se presentan los
resultados y analisis comparativos con respecto a la
prueba inicial y el postest, por cada competencia.

Competencia cognitiva

De acuerdo con las figuras 4-5, correspondientes
al pre y al postest para la competencia cognitiva, se
observa que los estudiantes lograron reconocer las
caracteristicas de los astros que conforman el uni-
verso. En los resultados pretest (figura 4), el rango

100

Pregunta 3 Pregunta 4

W Respuestas correctas

Figura 4. Nivel de la competencia cognitiva pretest.
Fuente: elaboracién propia.
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de la prueba diagndstica para esta competencia es
19-41, es decir, la cantidad mds baja de respuestas
correctas es 19 de 45 (42,2 %) estudiantes encues-
tados; mientras que la mas alta es 41 (91,1%). Luego
de la implementacion de la propuesta pedagégica,
en los resultados del postest (figura 5), se observo
para esta competencia un rango de 45-45, es decir,
que todos los estudiantes alcanzaron esta compe-
tencia con un desempeno superior, de acuerdo con
la escala institucional.

Es importante resaltar que, gracias a la utiliza-
cién de Celestia, los estudiantes (1) realizaron la
observacion en tiempo real de los diferentes astros
que conforman el universo como el Sol, planetas,
estrellas, satélites naturales y artificiales; y (2) reco-
nocieron sus caracteristicas y lograron diferenciar-
los y clasificarlos. De acuerdo con Tabora (2013),
la observacion es fundamental para el aprendizaje
del universo, ya que provoca curiosidad y lleva a
los estudiantes a emitir juicios y dar explicaciones

frente a fendmenos que observan con admiracion.

42,2
19 I
Pregunta 8

Pregunta 7

M Porcentaje (%)
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Figura 5. Nivel de competencia cognitiva postest.
Fuente: elaboracién propia.

Competencia cognitiva-
intrapersonal

De acuerdo con la figura 6, correspondiente al
pre y postest para la competencia intrapersonal,
se observa que los estudiantes lograron reconocer
las caracteristicas de la Tierra, y valorar aquellas
que permiten la vida. En los resultados del pretest
para esta competencia, el rango para esta compe-
tencia es 32-37, es decir que la cantidad mds baja
de respuestas correctas es 32 (71,1 %) de 45 estu-
diantes encuestados; mientras que la mas alta es 37
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40 37 32
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Pretest

M Respuestas correctas

Figura 6. Nivel de competencia intrapersonal.
Fuente: elaboracién propia.

100 100 100
100
80
60
45 45 45 45 45
40
20
0

Pregunta 5

100

Pregunta 7 Pregunta 8

M Porcentaje (%)

(82,2%). Luego de la intervencioén con la propuesta
pedagogica, en los resultados del postest para esta
competencia, se observa que el rango es 45-45.
Ello significa que todos los estudiantes alcanzaron
esta competencia con un desempefio superior, de
acuerdo con la escala institucional.

Estos resultados permiten conjeturar que, al si-
mular los movimientos de la Tierra y las fases de
la Luna, Celestia facilita a los estudiantes explicar
lo que estan observando y relacionarlo con su con-
texto, al tiempo que aprenden a valorar su impor-
tancia para la existencia de la vida

100 100
45 I 45 I

Pregunta 1 Pregunta 6
Postest

M Porcentaje (%)
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Competencia
cognitiva procedimental

De acuerdo con la figura 7, correspondiente a
los resultados pre y postest para la competencia
cognitiva procedimental, se observa que, al fi-
nal de la intervencién, los estudiantes fueron
capaces de reconocer los husos horarios y utili-
zar coordenadas geograficas para ubicar un lugar
sobre la Tierra, considerando que en los resultados

Revista Academia y Virtualidad m Vol. 14(2)

del pretest para esta competencia solo 17 (37,8 %)
estudiantes la alcanzaron.

Luego de la intervencién con la propuesta pe-
dagogica, en los resultados del postest para esta
competencia, se observa que 45 (100 %) estudiantes
desarrollaron esta competencia. Es decir, fueron lle-
garon a estar en condiciones de realizar operaciones
cognitivas en un contexto cientifico de la Tierra, en
las que no se observan signos de pensamiento ego-
céntrico, lo que demuestra que adquirieron una co-
rrecta y completa concepcion cientifica de la tierra.

Pregunta 2

120
100
80

60

O-

Respuestas correctas

Pretest

Figura 7. Competencia cognitiva procedimental.
Fuente: elaboracién propia.

Competencia interpersonal

De acuerdo con la figura 8, correspondiente al pre
y postest para la competencia interpersonal, se
evidencia que los estudiantes valoran los inventos
y descubrimientos en el universo que la humani-
dad ha hecho para su beneficio, en los resultados
del pretest, el rango para esta competencia es 31-
45, es decir que la cantidad mas baja de respuestas
correctas es 31 (68,9 %) de 45 estudiantes encues-
tados; y la mas alta es 45 (100%). Al respecto,
conviene aclarar que, al inicio, no habia homoge-
neidad en el nivel de comprension. Pero, luego de

Porcentaje (%)

Respuestas correctas Porcentaje (%)

Postest

la intervencion con la propuesta pedagdgica, en los
resultados del postest para esta competencia, se
observa que el rango es 45-45, es decir, todos los
estudiantes alcanzaron esta competencia.

El resultado anterior, significa que los estu-
diantes entienden la importancia de los satélites
artificiales y los beneficios que brindan a la huma-
nidad; también que los procesos de reciclaje y reu-
tilizacion de lo que se desecha puede influir para
el cuidado del medioambiente y que sus acciones
inconscientes de contaminacién y mal uso de los
recursos hacen que el planeta se deteriore, con
consecuencias nefastas para la existencia humana.
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Figura 8. Nivel de competencia interpersonal.
Fuente: elaboracién propia.

En el andlisis de los resultados de la prueba diag-
ndstica y el postest por desemperios, de acuerdo con
la escala institucional, se observd un incremento en
el rendimiento académico, durante el segundo pe-
riodo del estudio, cuando los estudiantes trabaja-
ron con la propuesta pedagdgica con Celestia.

En los resultados de diagndstico, los desem-
penios de los 45 estudiantes se distribuian asi: con
desemperio alto 42,2 % (19 estudiantes), desempe-
o basico 42,2 % (19 estudiantes), desempefio bajo
6,7% (3 estudiantes) y desempefio superior 8,9 %
(4 estudiantes). Mientras que, en la prueba postest,
los resultados son uniformes y alcanzan la maxi-
ma calificacién, desempefio superior 100% (45
estudiantes). Esto significa que se obtuvo homoge-
neidad en el nivel de comprension.

En general, la propuesta pedagdgica revelo
efectos muy positivos en la disposicion de los es-
tudiantes para el aprendizaje y en la comprensioén
de los contenidos. Los estudiantes manifestaron
que el material fue muy bien elaborado y adecua-
do para sus necesidades de aprendizaje. Ademas,
expresaron haber adquirido conceptos que, desde
la primaria, les habian sido incomprensibles hasta
entonces, debido a que, la forma como se les mos-
tré el universo se basé en metodologias tradiciona-
les que no consideraron sus estilos ni necesidades
particulares de aprendizaje.

Discusion
Debido a que El Universo es una temadtica con un
fuerte contenido abstracto, que implica tanto lo que
los estudiantes tienen alrededor como todo aquello
que escapa de la simple vista, por lo regular es com-
plicado de entender, particularmente a nivel espa-
cial. Los simuladores como Celestia pueden suplir
este inconveniente, pues muestran de una forma
realista el universo que permite a los estudiantes
observar en tiempo real planetas, satélites, estrellas,
galaxias y otros cuerpos celestes. Esto facilita la ex-
plicacion del universo al docente y, por esta razén,
los simuladores deben incorporarse al proceso de
enseflanza-aprendizaje, considerando que son una
contribucién didactica que representa desafios, para
modificar las practicas pedagdgicas tradicionales.
A partir de los resultados obtenidos en la imple-
mentacion de la estrategia pedagogica con Celestia
se observaron fendmenos como los siguientes:

1) El uso del simulador en las pricticas de aula
permite diversificar las metodologias de en-
seflanza para mejorar el aprendizaje. Los es-
tudiantes son protagonistas y creadores de su
propio conocimiento, por medio de sus habili-
dades y destrezas en el manejo de este tipo de
software. Se observa el interés que despiertan los
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2)

3)

4)

5)

simuladores en los estudiantes, la motivacion
con que los usan y los avances conceptuales re-
flejados en los desempenos obtenidos en los re-
sultados de la prueba postest, lo que concuerda
con los estudios de Parco y Estalyn (2019).

En el analisis de los resultados del test (prueba
diagnostica y postest) se comprobd un incre-
mento en el rendimiento de los estudiantes a
quienes se aplico la propuesta pedagogica con
Celestia. Comparando los resultados obteni-
dos en la prueba diagndstica, los desempeifios
de los 45 estudiantes se ubicaron en alto y
basico, con el 42,2% cada uno (19 estudian-
tes); bajo, con 6,7 % (3 estudiantes); y superior,
con 8,9% (4 estudiantes); mientras que en la
prueba postest, los resultados son uniformes
y alcanzaron la maxima calificacién, desem-
pefio superior en el 100% de los participantes
(45 estudiantes).

Los resultados del test (pre y postest) aplica-
do en la institucion educativa Luis Ignacio
Andrade de Neiva-Huila, muestran que la
incorporaciéon del simulador en la estrate-
gia pedagdgica se convierte en un apoyo en
el aprendizaje de los conceptos del universo y
también del desarrollo de las competencias del
area de Sociales en los estudiantes del grado
sexto segun los estandares de Mineducacion.
Lo que concuerda con los resultados reporta-
dos por Salinas y Ayala (2017).

La situaciéon mundial de confinamiento por la
pandemia de covip-19 condujo a una educa-
cién con trabajo académico desde casa, donde
las T1C son un medio didactico con el que el
docente y el estudiante no solo interacttian con
objetos inanimados, sino que puede generar
movimiento, lo que hace divertido y significa-
tivo el ejercicio de aprender y ensefiar. De esta
forma, las TIC se convierten en una herramien-
ta que permite realizar representaciones para
reconocer las caracteristicas y atributos del
universo, como senala Mineducacién (2001).

Teniendo en cuenta la situacion actual ge-
nerada por el covip-19 y las condiciones
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socioecondmicas de los estudiantes, se hace ne-
cesario para trabajos futuros que se relacionen
no solo con la incorporacién de simuladores,
sino con las T1C en general, que las Instituciones
Educativas cuenten con mas y mejores elemen-
tos tecnoldgicos que, incluso, puedan satisfa-
cer las necesidades de algunos estudiantes que
carecen de ellos y con aquellos con los que en
estos momentos no es facil el trabajo académico
desde casa.

6) Para los investigadores que deseen retomar el
disefio de estrategias mediadas con simulado-
res, es conveniente ampliar el espectro de los
simuladores que puedan apoyar y propiciar un
mejor aprendizaje en el drea de ciencias sociales.

Conclusiones

El desarrollo de esta investigacién permitié evi-
denciar que una de las principales razones de la
apatia en el aprendizaje de las Ciencias Sociales vy,
especialmente, del tema del universo es la forma
de ensefianza con métodos tradicionales y clases
magistrales. Aspecto que no resulta llamativo para
los estudiantes y no les ayudaba a encontrar el sen-
tido de lo que aprenden, dado que no se relaciona
con su realidad ni con su entorno. Desarrollar una
estrategia pedagogica para el fortalecimiento del
aprendizaje del Universo en el area de las Ciencias
Sociales, mediada con el simulador Celestia, en
los estudiantes del grado sexto, permitid, a par-
tir del diagndstico, identificar las competencias
que debian fortalecerse, a fin de que, a través de
una estrategia pertinente y contextualizada, estas
falencias pudieran ser superadas y fortalecer el
aprendizaje practico y significativo.

Gracias al uso del simulador Celestia fue po-
sible que los estudiantes despertaran el interés y
el gusto por aprender el tema del universo, ya que
podian navegar por él en un tiempo y espacio real.
La interaccion directa y los conocimientos que les
brinda el simulador hicieron mas significativo el
aprendizaje, y los mantuvo conectados, aprove-
chando el tiempo, descubriendo cosas nuevas e in-
teresantes para ellos. Ademas, les permiti6 valorar
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todo lo que los rodea, lo cual puede contribuir al
cuidado y la preservacion del planeta.

En relacién con lo anterior, Betancourt (2015)
expresa que la escuela ha separado a los estudiantes
de su contexto. En este sentido, es necesario vin-
cular la institucion con su realidad contextual, ese
es el reto actual de la educacion formal. De igual
forma, en el estudio de la astronomia, es necesario
generar estrategias pedagdgicas que vinculen a los
educandos con su contexto y realidad social, lle-
vandolos a tener experiencias reales de su espacio
y del territorio donde habitan, con lo cual se pue-
den generar procesos de enseflanza aprendizaje
mas significativos.

A través de la prueba postest, fue posible reali-
zar la evaluacion del impacto de la estrategia tanto
a nivel cognitivo y desarrollo de competencias en
los estudiantes. Se evidenci6 un incremento en la
escala de valoracion institucional del area de cien-
cias sociales, del desempeifio superior de los estu-
diantes del grado sexto de 8,9 a 100 %, y permitio
socializar los resultados, para que otros docentes
reflexionaran sobre como la implementacion de
estrategias con apoyo de simuladores podia llegar
a ser una herramienta didactica para mejorar el
desemperio en las otras areas.
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