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Resumo

Na literatura tem-se reconhecido a complexidade do processo de desenvolvimento curricular (DC) e referido ser
desejavel a interacdo entre a pratica e a investigacao em Educagdo. O projeto portugués IPEC procurou promover essa
articulacdo através duma comunidade de pratica (CoP) online, envolvendo professores de ciéncias e investigadores
em grupos de trabalho que desenvolveram moddulos curriculares. Neste artigo analisam-se os principios orientadores
de DC explorados por um dos referidos grupos e o seu alinhamento com orientacdes tedricas.

Realizou-se um estudo de caso, com observagado direta (mediada por uma plataforma online) ndo participante e analise
documental, ambas sujeitas a analise de conteido. Constatou-se que a CoP operacionalizou varios principios da
literatura da Teoria e Desenvolvimento Curricular; este deve ser: 1) de responsabilidade descentralizada; ii) flexivel e
diferenciado; iii) reflexivo; iv) contextualizado numa abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA);
v) integrado; e vi) com fases iterativas. Assim, explora-se um instrumento para validacdo empirica de principios de
DC emergentes da literatura. Reconheceu-se ainda que o envolvimento de professores e investigadores nesta CoP
permitiu uma melhor articulacdo entre a teoria e a pratica durante o DC.

Palavras-chave: Principios de desenvolvimento curricular, Educag¢do em Ciéncia, Comunidades de pratica, relagio
teoria-pratica, estudo de caso.

1. Artigo de pesquisa cientifica e tecnoldgica. A Fundag@o para a Ciéncia e Tecnologia Portuguesa financiou o projeto IPEC “Investigac@o e praticas
lectivas em Educacgdo em Ciéncia: Dinamicas de interac¢do” (POCI/CED/58825/2004) e o doutoramento da primeira autora (SFRH/BD/36177/2007).
Departamento de Educagdo e Centro de Investigagao Didatica e Tecnologia Educativa da Universidade de Aveiro, Portugal.

2. Doutorada; marg.marq@ua.pt.

3. Doutorada; Professora Auxiliar; mjoao@ua.pt.

4. Doutorado; Professor Associado com agregacdo aposentado; luis@ua.pt.

Volumen 8:: N°1:: ISSN:: 2011 — 0731




Revista Academia y Virtualidad 8(1): 35-53, 2015

Desenvolvimento curricular numa comunidade de pratica - principios operacionalizados no ambito do Projeto IPEC

Curriculum development in a Community of
Practice - Principles implemented in Project IPEC

Abstract

The literature has recognized the complexity of the process of a curriculum development (CD) and a desirable
interaction between practice and research in education. Portuguese Project IPEC sought to promote such intersection
by a Community of Practice (CoP) via online involving science teachers and researchers working together to develop
curriculum modules. In this paper the guiding principles of CD explored by one of such groups and their alignment
with the theoretical directions are discussed. A case study was conducted by direct observation (measured by an online
platform) and a non-participating documental analysis, both subject to content analysis.

We could find that the CoP implemented several early literature principles of Curriculum Theory and Development, i.e.
1) decentralized responsibility; ii) flexible and differentiated; iii) reflective; iv) a context approach regarding Science-
Technology-Society- Environment (CTSA); v) integrated; and vi) including interactive phases. Thus an instrument for
the empirical validation of early DC emerging from the literature has been explored. Also we observed that teachers
and researchers involved in the CoP allowed a better link between theory and practice during CD.

Keywords: curricular development principles, science education, communities of practice, theory-practice
relationship, case study.

Desarrollo curricular en una comunidad de
practica — principios implementados en el ambito del proyecto IPEC

Resumen

En la literatura se ha reconocido la complejidad del proceso de desarrollo curricular (DC) y se ha afirmado lo deseable que
puede ser la interaccion entre la practica y la investigacion en Educacion. El proyecto portugués IPEC buscd promover dicha
articulacion a través de una comunidad de practica (CoP) online, involucrando a profesores de ciencias e investigadores

en grupos de trabajo que desarrollaran mddulos curriculares. En este articulo se analizan los principios orientadores de DC
explorados por uno de los grupos referidos y su alineacion con las orientaciones tedricas. Se realizé un estudio de caso, con
observacion directa (medida por una plataforma online) no participante y analisis documental, ambas sujetas a analisis de
contenidos. Se constatd que el CoP implement6 varios principios de la literatura de la Teoria y Desarrollo Curricular: este debe
ser: 1) de responsabilidad descentralizada, ii) flexible y diferenciado, III) reflexivo, iv) contextualizado en un enfoque Ciencia-
Tecnologia-Sociedad-Ambiente (CTSA), v) integrado, y vi) con fases interactivas. De esta forma se explora un instrumento
para la validacion empirica de principios de DC que emergen de la literatura. Se reconoci6 incluso que la vinculacion de tanto

profesores como investigadores en esta CoP permitio una mejor articulacion entre teoria y practica durante el CD.

Palabras clave: principios de desarrollo curricular, Educacion en Ciencias, Comunidades de practica, relacion teoria-

practica, estudio de caso.
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Introducao

O desenvolvimento curricular (DC) pode ter subjacentes
racionalidades distintas, conforme a perspetiva de
Educacdo perfilhada e os pressupostos assumidos na
analise da realidade educativa (Kelly, 2009 & Pacheco,
2012). Nesse processo reconhecem-se diferentes niveis
de interven¢do (politico, administrativo, pedagogico e
didatico) e decisdo (macro, meso e micro) (Gaspar &
Roldao, 2007).

Considerando o DC ao nivel micro, i.e. do professor
ou grupos de professores no seio de uma escola, a
racionalidade técnica-linear de Tyler dominou até
a década de 70 do século passado (Slattery, 2006).
Contudo, a mesma tem vindo a ser questionada, dada
a sua natureza formal, tedrica e distante da pratica dos
professores (Pinar, 2006). Deste modo, a literatura na area
do desenvolvimento curricular tem-se reconceptualizado
no sentido de perspetivar o curriculo como um campo
interdisciplinar de estudo da experiéncia educativa,
que reconhece a sua vertente humana e crescentemente
internacionalizada (Pacheco, 2012; Pinar, 2006; Slattery,
2006). Esta reconceptualizacdo do curriculo e do seu
desenvolvimento confere-lhes maior complexidade, dai
a relevancia do trabalho do professor ser apoiado por
orientacdes da investigacdo em Educacdo. A articulacao
entre professores e investigadores e, consequentemente,
entre pratica e teoria, tem sido advogada por varios
autores (Goos, 2008; Hargreaves, 1999; Loureiro ef al.,
20006) e parece poder ser potenciada em comunidades de
pratica (CoP) (Rogan & Anderson, 2011).

Nesta linha, o projeto IPEC visou estabelecer uma
comunidade de professores e investigadores de
Educagdo em Ciéncia (EC) para desenvolverem
modulos curriculares, com o apoio de uma plataforma
de comunicagdo a distancia. Um dos grupos de trabalho
do projeto, designado G2, constituiu uma CoP online,
tendo o seu trabalho sido analisado no que concerne:
1) as dindmicas de interacdo entre os elementos da CoP
(Marques, Loureiro, & Marques, n.d.b); ii) a natureza
inovadora das praticas desenvolvidas (Marques, Loureiro,
& Marques, 2011); e iii) as estratégias concebidas e

implementadas (Marques, Loureiro, & Marques, n.d.a). O
processo de DC do G2 foi também objeto de andlise tendo-
se, num primeiro momento, desenvolvido um esquema
de analise baseado na literatura da especialidade e que
se apresentou numa conferéncia internacional (Marques,
Loureiro, & Marques, 2014). Procurou-se dar resposta a
questdo de investigagdo: “Que principios orientadores do
DC, recomendados na literatura da especialidade, foram
operacionalizados no desenvolvimento de um mddulo
curricular pela CoP online do G2 do projeto IPEC?”.

O estudo que aqui se apresenta partiu da constatagao
de que a maior parte da literatura consultada relativa ao
curriculo e seu desenvolvimento ¢ de natureza teorica
(e.g., Gaspar & Roldao, 2007; Pacheco, 2012; Slattery,
2006). Deste modo, justifica-se a op¢do metodologica
deste estudo, que ¢ de natureza qualitativa do tipo estudo
de caso, inico e exploratério (Yin, 2009), incidindo sobre
a analise dos principios de DC mobilizados pela CoP.
Nas sec¢des que se seguem: descrevem-se as opgoes
metodolégicas do estudo, o caso estudado e os
procedimentos de recolha e analise dos dados; analisam-
se e discutem-se as evidéncias da operacionalizacdo de
principios de DC pelo G2 do projeto IPEC; e apresentam-
se as consideragdes finais, sintetizando os contributos e
conclusodes deste estudo.

Metodologia

Esta secc¢do apresenta as op¢des metodoldgicas do estudo
efetuado, desde o seu desenho e natureza, passando
pela selecdo e caracterizagdo do caso, assim como 0s
procedimentos de recolha e analise dos dados.

Tendo em conta a questdo de investigacdo definida e o
facto de ndo se terem identificado estudos semelhantes
na literatura, optou-se por uma investigacdo qualitativa
e exploratoria (Yin, 2009). Adicionalmente, a
contemporaneidade do fenémeno a estudar, no ambito
de um contexto de vida real e sem controlo por parte
dos investigadores justificam a op¢ao por um estudo de
caso unico (Yin, 2009). Esta op¢do permite aprofundar
a compreensdo do caso selecionado: a operacionalizagao
dos principios de DC pelo G2 do projeto IPEC, que
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constituiu uma CoP online envolvendo professores e
investigadores no contexto de EC. O grupo desenvolveu
colaborativamente um modulo curricular e era constituido
por cinco professoras (quatro de “Biologia e Geologia” e
uma de “Fisica e Quimica™), referidas aqui como ProfA
a ProfE, e trés investigadores em Educacdo, designados
Invl, Inv2 ¢ Inv3.

Todas as professoras tinham pds-graduagdes e varios anos
de experiéncia de ensino (de 11 a mais de 21), variando
as suas idades entre 0s 36 e os 55 anos. Os investigadores
eram todos doutorados e com larga experiéncia de
investigacdo (mais de 20 anos). A interagdo entre 0s
membros incluiu reunides presenciais, porém, decorreu
predominantemente online, através de uma plataforma.

A recolha de dados realizou-se através de observagao
direta ndo participante (mediada pela plataforma online)
e analise documental (Quivy & Campenhoudt, 1998),
durante o periodo de interagdo da CoP. Desta forma, o
corpus de analise foi constituido pelos foruns de discussao
do G2; os documentos anexos as mensagens desses foruns;
os documentos partilhados através da ferramenta “troca
de ficheiros”; os artigos publicados pelos seus membros
(Fernandes et al., 2009; Morgado et al., 2008; Pinto et al.,
2009); e os relatdrios de reflexdo individual das docentes,
que incluem as planificagdes e materiais curriculares.

Triangularam-se os dados recolhidos em diversas fontes
(Given, 2008) com o intuito de elaborar uma tabela
comparativa da planificacdo geral de consenso, publicada
por Pinto e colegas (2009), com as planificacdes
apresentadas nos relatorios das docentes (solicitar a
marg.marq@ua.pt). Assim, esta tabela permitiu uma
visualizacdo geral da natureza da planificacdo, evidenciar
as adaptacdes efetuadas por cada docente, assim como a
flexibilidade do mddulo desenvolvido.

O corpus de analise foi sujeito a andlise de contetido
(Bardin, 1991), com base no instrumento apresentado em
Marques e colegas (2014). Porém, o principio referente a

reflexividade ndo foi aprofundado neste contributo, dado
ter sido objeto de um estudo anterior (Cruz, 2010). As tab.
1 a 5 dizem respeito aos restantes principios. Para facilitar
a analise, definiram-se indicadores com base em autores
de referéncia, os quais se identificaram entre parénteses
nas tabelas.

Para facilitar a leitura do texto descritivo-interpretativo,
destacaram-se as ideias principais de cada principio com
letra sublinhada. Para cada um dos indicadores, procurou-
se apresentar citacdes do corpus de andlise que os ilustram
e constituem evidéncias de que a CoP operacionalizou o
respetivo principio.

Destaca-se que, apesar de se reconhecer que oS
principios de DC reconhecidos no instrumento de
andlise se encontram estreitamente articulados e em
interagdo, procurou-se definir categorias (principios) e
subcategorias (indicadores) exclusivas, i.e. sendo cada
unidade de categorizagdo incluida corretamente apenas
numa (Bardin, 1991).

A analise de contetido foi inicialmente realizada pela
primeira autora deste estudo e revista pelos restantes
autores. Discrepancias relacionadas com a inclusdo nas
categorias foram discutidas e resolvidas por consenso. Na
seccdo seguinte apresentam-se e discutem-se os resultados
da analise de conteudo, descrita neste ponto.

Evidéncias da operacionalizacio dos princi-
pios orientadores de desenvolvimento curri-
cular por uma comunidade de pratica online

Esta secc¢do inicia-se com uma breve contextualizagdo do
modulo curricular desenvolvido por uma CoP online do
IPEC e do processo do seu desenvolvimento. Contudo, o
principal objetivo ¢ a validacdo empirica do instrumento
apresentado em Marques, Loureiro ¢ Marques (2014),
ilustrando os principios de DC com evidéncias
provenientes da triangulag¢do de dados.

5. Em Portugal, os professores de Ciéncias dividem-se, desde a sua formagao inicial, em dois grupos: os que sdo qualificados para ensinar disciplinas de
Biologia e Geologia; e os que sdo qualificados para ensinar disciplinas de Fisica e Quimica
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O G2 planificou um moédulo curricular sobre “Exploragao
sustentada de recursos geoldgicos”, implementado com
turmas do 11° ano, que envolvia uma saida de campo
curricularmente integrada (Marques & Praia, 2009;
Orion, 2007). A principal questio proposta aos alunos era
“Como explorar recursos geoldgicos de forma sustentada
na Pedreira da Quinta do Moinho?”.

A primeira versdo do mddulo curricular foi implementada
pela ProfC e avaliada pela CoP. Foi posteriormente
redesenhado e adaptado a uma pedreira diferente, de forma
a se adequar melhor a realidade educativa de uma das
professoras. As restantes professoras (ProfA, ProfB, ProfD
e ProfE) implementaram as suas versdes modificadas do
modulo, tendo esta segunda implementacao sido também
avaliada pela CoP. Sumariamente, conforme reportado
em Marques, Loureiro e Marques (n.d.b), o grupo
desenvolveu dois ciclos de agdo-investigagdo durante os
dois anos em que interagiu.

Segue-se a exploragao do instrumento de analise proposto
com base na literatura, integrando as evidéncias empiricas
oriundas do corpus de analise recolhido, referentes aos
cinco principios de DC aprofundados neste contributo.

Principio do desenvolvimento
curricular descentralizado

Em Portugal tem-se progredido de um poder de decisdo
curricular centralizado no poder educativo nacional
para o respeito pelo principio da descentralizacdo da
responsabilidade do DC.No casodo G2, aresponsabilidade
pelo DC foi descentralizada, como evidencia a tab. 1.

Como referido anteriormente, os indicadores presentes
na tab.l baseiam-se na literatura. E.g., posicionando-se a
favor da descentralizagdo, Pacheco (2005) considera que
o DC requer a colaboragdo e cooperagdo entre diversos
atores com distintos pontos de vista sobre o processo de
ensino e aprendizagem e que detém poderes, explicitos ou
implicitos, de decisao curricular. Deste modo, recomenda-
se que a responsabilidade pela decisdo acerca do
curriculo esteja distribuida entre o poder central (macro)
e o regional/local (meso/micro) (Gaspar & Roldao, 2007;

Martins, 2012). Akker (2003) ¢ mais especifico, pois
indica que os documentos curriculares oriundos do poder
central geralmente focam-se na racionalidade educacional
adotada, nas finalidades e objetivos a serem atingidos, no
contetido a ser estudado e, por vezes, delineiam inclusive
cargas horarias para diferentes disciplinas. As escolas e
professores o autor reconhece a responsabilidade pelas
atividades de aprendizagem, a defini¢do do papel do
professor e a escolha dos recursos de aprendizagem.

Este indicador foi identificado nos dados empiricos deste
estudo, uma vez que diversos membros do G2 explicitaram
o facto das orientacdes definidas nos programas
curriculares das disciplinas cientificas, oriundos do
Ministério da Educagdo, constituirem as balizas do seu
DC, como ilustra a seguinte citacdo: “iremos colocar numa
tabela os conteudos conceptuais relativos aos programas
das disciplinas de Biologia/Geologia e Fisica e Quimica
que irdo ser abordados” (Forum: G2 no ano 07/08; Data:
2008/04/04; Autor: ProfB e ProfE).

Numa abordagem que valoriza a decisao ao nivel local,
Kelly (2009) recomenda um school-based DC. Este
requer agentes de mudanca no interior da escola que, e.g.,
organizem parcerias com agéncias externas (Kelly, 2009)
ou facilitadores externos (Akker, 2003) para apoiar grupos
de docentes envolvidos em iniciativas especificas de cariz
inovador. Como vantagens desta op¢ao Kelly apresenta: i)
evita os problemas da disseminagdo da inovacao imposta
centralmente; #i) atribui liberdade ao professor e aluno,
potenciando aadequacao as necessidades de aprendizagem
destes ultimos; e iii) visao da escola como uma institui¢ao
social humana, que se desenvolve autonomamente.

Anderson e Rogan (2011) recomendam que o processo
de DC seja realizado em grupo pelos professores de
uma instituicdo ou em comunidades de aprendizagem.
Também estes dois indicadores se verificaram, pois os
dados revelaram que os docentes do G2 e alguns dos
seus colegas das escolas onde lecionavam partilharam
ideias sobre possiveis atividades, materiais, etc., com o
intuito de desenvolver o modulo curricular: “Durante a
visita [a pedreira onde se iria realizar a visita de estudo]
os professores [do G2] foram trocando impressdes sobre
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DC deve ser um processo de

Exemplo do corpus de analise

responsabilidade partilhada

11 Decisdo curricular partilhada pelo poder central e
regional/local (Pacheco, 2005; Martins, 2012; Gaspar
& Roldao, 2007).

Menciona que as decisdes curriculares dos docentes
(poder regional/local) e as orientacdes da tutela (poder

central) s@o articuladas.

“Da leitura que fiz do programa da disciplina (...) considero que os
alunos devem desenvolver - na area da sustentabilidade - competén-
cias do dominio do saber ciéncia (...)” (Féorum: Plano de Trabalho
do G2; Data: 2007/03/06; Autor: ProfA).

12 Decisao curricular partilhada entre professores
(Anderson & Rogan, 2011; Kelly, 2009; Pacheco,
2005).

Reconhece que as decisdes curriculares sdo/podem ser
efetuadas por grupos de professores que colaboram
entre si.

“os professores [do G2, que lecionam em escolas diferentes] fo-
ram trocando impressdes sobre possiveis atividades a desenvolver
com os alunos aquando duma visita de estudo” (Ata da reunido de
2007/04/02, p.1; Autor: ProfD).

I3 Decisdo curricular apoiada por facilitadores externos
(Kelly, 2009; Pacheco, 2005; Akker 2003).

Reconhece que as decisdes curriculares sao/podem ser

apoiadas por facilitadores externos.

“Na saida de campo a Pedreira da Quinta do Moinho contdmos com
a presenca do Engenheiro... (Universidade do Porto) e na saida de
campo a Pedreira da Feifil contamos com a presenga do Professor
Doutor ... (Universidade de Aveiro), que apresentaram os funda-
mentos tedricos que nos ajudaram a enquadrar geologicamente as
pedreiras em estudo nos contextos regionais em que se encontravam
integradas” (relatorio ProfA, p.8).

14 Decisdo curricular inclui contributos dos alunos (Pa-
checo, 2005; Kelly, 2009).

Reconhece que as decisdes curriculares podem tomar
em considerag@o contributos dos alunos envolvidos no

projeto curricular em desenvolvimento.

“Esta recolha [de informagdes sobre duas pedreiras locais], ge-
nericamente, foi orientada pelo guido que tinham da pedreira da
Madalena, pese os alunos terem liberdade para pesquisarem outros
aspetos que achassem relevantes”. (Forum: G2 no ano 07/08; Data:
2008/05/22; Autor: ProfD).

15 Decisdo curricular inclui contributos dos pais/cuidado-
res dos alunos (Pacheco, 2005; Kelly, 2009).

Reconhece que as decisdes curriculares podem tomar
em considerago sugestoes dos pais/cuidadores dos alu-
nos envolvidos.

Nenhum exemplo no conjunto de dados documentais recolhido.

Tabela 1. Indicadores e descrigdes referentes ao principio de DC descentralizado.
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possiveis atividades” (Ata da reunido de 2007/04/02, p.1;
Autor: ProfD); “tendo conseguido que os professores
a lecionar o 11° ano de Biologia e Geologia [na minha
escola], tenham discutido e adotado os mesmos
materiais” (Relatorio ProfE, p.17). A recomendagdo do
apoio de agéncias externas as escolas onde os professores
lecionavam concretizou-se através das sugestdes e
recomendacdes efetuadas pelos proprios investigadores
do G2, assim como pelas orientacdes dadas pelos
diferentes peritos a quem solicitaram apoio.

Desta forma, contribuiram para a validade cientifica
e didatica do moédulo curricular: “procurei integrar ja
algumas sugestdes/recomendacgdes dadas pelo Invl na
proposta de planificacdo que agora aqui deixo” (Férum:
Plano de Trabalho do G2; Data: 2007/04/24; Autor:
ProfA).

Numa visdao do DC que visa o desenvolvimento humano,
pressupde-se um papel ativo do aluno e “requires a
curriculum which the pupils themselves have a right
to comment on and contribute to” (Kelly, 2009, p.90),
contribuindo para a sua capacita¢do individual. A tab.l
revela que este aspeto também esteve presente no DC da
CoP, contudo, com maior intensidade no seu segundo ano
de interacdo. E.g.: “Dois dos grupos [de alunos] sugeriram
novas questoes, as quais foram introduzidas no guia de
campo”. (Féorum: G2 no ano 07/08; Data: 2008/05/29;
Autor: ProfA).

Kelly (2009) apoia ainda o direito a negociagdo do
curriculo pelos pais/cuidadores dos alunos envolvidos,

tendo sido este o unico indicador deste principio para
o qual n3o foram encontradas evidéncias nos dados
empiricos.

Em suma, a tab.1 revela que se identificaram evidéncias
relativas a maioria dos indicadores do principio de DC de
responsabilidade distribuida, pelo que os dados indicam
que a CoP operacionalizou este principio.

Principio do desenvolvimento
curricular flexivel e diferenciado

Este principio requer uma gestao do processo de ensino
e aprendizagem adequado a cada contexto educativo,
considerando as necessidades do aprendente, a relevancia
das aprendizagens para o mesmo ¢ as diferencas de
prontidao, interesse e perfis de aprendizagem dos
diferentes alunos (Drake, 2012; Gould, 2012).

Guest (2005) distingue duas dimensdes da pratica
moderna de aprendizagem flexivel: i) centrada no aluno,
em que se atribui alguma autonomia ao aluno na decisao
acerca do seu processo de aprendizagem, e ii) 0s arranjos
institucionais visando o referido desenvolvimento de
aprendizagem centrada no aluno.

Neste trabalho interessa analisar a flexibilidade no
ambito da dimensdo centrada no aluno, pois ¢ aquela
que o professor pode introduzir, ou ndo, nas suas praticas
letivas. Assim, a tab.2 apresenta as evidéncias empiricas
relativas ao principio do DC flexivel e diferenciado.
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DC deve ser um processo
flexivel e diferenciado

Exemplo do corpus de analise

Previsdo de avaliac@o diagnostica (Gould, 2012)

16 Identifica a necessidade de ter em conta os niveis
e conhecimentos dos alunos, relacionados com as

aprendizagens a realizar.

“debate/discussdo dos principais conceitos acerca dos processos re-
lacionados com a formagdo das rochas magmaticas (lecionados na
unidade programatica anterior) e a utilizagdo que o Homem faz dos

recursos geologicos” (Relatério ProfC, p.8).

Negociagdo com os alunos de tarefas/ produtos/ etc.
relativos a sua aprendizagem (Gould, 2012; Guest,
17 2005)

Permite ao aluno diferentes tarefas/ produtos/ etc.,

relativos a determinada aprendizagem.

“Os alunos mostraram-se bastante motivados e envolvidos nas ati-
vidades, exceto o grupo que ficou com o aterro de residuos, pois
foram os ultimos a escolher” (Forum: Plano de Trabalho do G2;
Data: 2007/05/17; Autor: ProfC).

Previsao de estratégias de ensino e aprendizagem
alternativas (Gaspar & Roldao, 2007; Gould, 2012;
I8 Trindade Carmo, & Bidarra, 2000)

Define ag¢des/ processos de ensino e aprendizagem
diferentes para alunos com necessidades de

aprendizagem/ interesses distintos.

“uma primeira versdo [do guido de campo do aluno] diferente do
que se costuma fazer, em que cada grupo realiza apenas as ativi-
dades propostas para uma das paragens. Na discussdo ¢ que todos
tomam nota sobre o trabalho dos restantes grupos”. (Forum: Plano
de Trabalho do G2; Data: 2007/04/12; Autor: ProfE).

Respeito pelos ritmos de progressdo aos alunos (Gould,
2012)
19

Explorar sequéncias de ensino e aprendizagem que per-

mitem diferentes ritmos de progressdo aos alunos.

“Os alunos que realizaram as atividades relativas ao “Aterro de Re-
siduos Inertes” e “A exploragdo de recursos ¢ o Ordenamento do
territorio” acabaram as tarefas ligeiramente mais cedo.” (Forum: G2
no ano 07/08; Data: 2008/05/26; Autor: ProfE).

110 Previsao de estratégias/produtos de avaliagdo alternati-
vos (Gould, 2012; Gaspar & Roldao, 2007)

Define a¢des/processos/produtos de avaliagao diferentes

para alunos com processos de aprendizagem distintos.

“No proximo dia 30, sexta, vao as turmas do 11°, que foram a pedrei-
ra, reunirem-se em plenario no auditorio e apresentarem o resultado
do seu trabalho; os meus alunos irdo fazer um ponto da situacdo no
que diz respeito as pedreiras da regido, face a pedreira da Madale-
na” (Férum: G2 no ano 07/08; Data: 2008/05/22; Autor: ProfD).

Abertura a reconstru¢do do projeto curricular inicial
(Gaspar & Roldao, 2007)
111

Altera aspeto(s) do projeto curricular em fun¢do da sua
realidade educativa (dificuldades de aprendizagem dos
alunos, interesses, prioridades educativas da sua escola,

etc.).

“Fiquei de adaptar a planificagdo (...) a turma que vai efetuar a sai-
da. (...) constatei que o tempo ndo ¢ demasiado. (...) tentei sobretudo
na fase de preparagdo, encurtar algumas das atividades” (Forum:
Plano de Trabalho do G2; Data: 2007/04/24; Autor: ProfC).

Tabela 2. Indicadores e descrigdes referentes ao principio de DC flexivel e diferenciado.
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Numa andlise da literatura sobre flexibilidade curricular
(e.g., Gould, 2012; Higham & Yeomans, 2007; Trindade,
Carmo, & Bidarra, 2000), embora esta seja recomendada,
ndo se encontraram trabalhos que a caracterizem e que
permitam reconhecé-la quando ocorre. Contudo, ao nivel
da dimensao centrada no aluno, ¢ possivel inferir alguns
aspetos da flexibilidade curricular, como identificar niveis
de sucesso académico corrente para adequar o ensino
alinhado com esses niveis (Gould, 2012); negociar tarefas/
produtos/etc. com os alunos (Gould, 2012; Guest, 2005);
utilizacdo de estratégias de ensino alternativas (Drake,
2012; Gaspar & Roldao, 2007; Gould, 2012; Trindade,
Carmo, & Bidarra, 2000), permitir aos alunos progredir
através do curriculo a diferentes ritmos (Gould, 2012) e
permitir uma avaliagdo diversificada (Gould, 2012).

A tab.2 revela que foi possivel identificar nos dados
recolhidos alguns dos elementos acima referidos. A
realizagdo da avaliagdo diagndstica, como ja referido
anteriormente (Marques, Loureiro, & Marques, n.d.b),
parece ter sido realizada implicitamente por todas as
professoras através das atividades de debate/ discussdo
iniciais, e.g. “os alunos explicitaram e discutiram as suas
ideias em relagdo a extragdo de recursos geologicos”
(Relatorio ProfE, p.8).

Contudo, reconhece-se que as evidéncias apresentadas em
relacdo a este indicador sdo fracas, dado i) terem resultado
de interpretacdes subjetivas; i) as professoras nao
terem apresentado aos restantes elementos da CoP uma
descricdo dos resultados da sua avaliacdo diagnostica e
iii) as professoras nao terem explicado quais as alteracdes
efetuadas perante esses resultados.

Os dados revelaram que algumas docentes negociaram
aspetos do processo de aprendizagem com os alunos,
como a escolha dos temas a aprofundar durante o médulo
curricular. Contudo, tal aspeto ndo foi comum a todas:
“foram sorteados os tdpicos do guido pelos diferentes
grupos (uma vez que nao chegaram a acordo).” (Férum:
G2 no ano 07/08; Data: 2008/05/26; Autor: ProfE).
Também se evidenciou que houve previsao de estratégias
de ensino e aprendizagem alternativas, pois o mddulo
curricular previa que cada grupo de alunos investigasse

um aspeto especifico dentro do projeto global da turma,
podendo optar pelos seus proprios percursos investigativos
na pesquisa, andlise e tratamento da informacdo, na
analise do material recolhido na pedreira, assim como nas
atividades de campo. A citagdo que se segue ilustra estes
aspetos:

“[referindo-se ao guido de campo] O facto de
propor atividades diferenciadas, e de natureza
diferente para os varios Grupos [de alunos], permite
uma articulacdo saudavel de atividades mais
académicas (Sec¢do “O Recurso Geoldgico”) com
outras mais contextualizadas socialmente (Sec¢ao
“A Exploracdo de Recursos e Ordenamento do
Territorio” ou a propria “Entrevista”)” (Férum:
Plano de Trabalho do G2; Data: 2007/04/24; Autor:
Invl).

Neste aspeto, o DC do G2 contrasta com a literatura
consultada, dado parecer ser frequente os professores
planificarem uma cronologia de atividades educativas
sequenciais, mas ndo preverem dificuldades dos alunos
nem planificarem estratégias diversificadas, alternativas
e adaptaveis aos alunos em funcdo das suas reagdes
(Herbert, Rampersad, Akinmade, & Maharaj-Sharma,
2003; Leite, 2010; Lucas & Vasconcelos, 2005).

O G2 revelou alguma flexibilidade no que diz respeito aos
diferentes ritmos de aprendizagem dos grupos de alunos.
De facto, e.g., na fase pos-saida de campo prevé-se que
“Os grupos de trabalho organizam as informagdes que
recolheram [durante a saida de campo] para posteriormente
[na aula seguinte] apresentarem a Turma” (Relatério
ProfB, p.19). Assim, os alunos tiveram a oportunidade de
se reunir ap6s as aulas para completar os seus trabalhos,
caso o tempo disponibilizado em sala de aula ndo tivesse
sido suficiente para todos os grupos de alunos.

Nao se encontraram evidéncias relativas a previsdo de
estratégias/produtos de avaliacdo alternativos, o que nao
¢ surpreendente, dado a avaliacdo ter sido um aspeto
no qual a propria CoP reconheceu ter tido dificuldades
(Marques, Loureiro, & Marques, 2011, n.d.b).
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Outro aspeto revelador da flexibilidade do DC no seio da
CoP foi a sua abertura a reconstrucdo do projeto curricular
inicial, para melhor se adequar a realidade educativa de
cada professora que o implementou (Gaspar & Roldao,
2007), e.g. “os materiais didaticos construidos foram
implementados num estudo prévio [implementacdo da
ProfC], com o intuito de recolher dados relevantes (...)
que sustentem ajustes (...) antes de serem implementados
no estudo principal [implementagdo das ProfA, ProfB,
ProfD e ProfE]” (Relatério ProfA, p.16). Diversas
alteracdes introduzidas foram comuns, e.g. antes da
primeira atividade de pesquisa na Internet, as professoras
ProfA, ProfD e ProfE organizaram uma discussido de
conceitos previamente lecionados em Geologia (pré-
requisitos) como forma de iniciar a contextualizacdo do
modulo.

Contudo, outros aspetos adaptativos foram exclusivos,
e.g. a ProfA solicitou aos alunos que propusessem novas
questdes para incluir no seu guido de campo, a ProfB
implementou o mdédulo em co-docéncia com um professor
da sua escola, a ProfD organizou com colegas da sua
escola um plendrio aberto a comunidade educativa local
para apresentagdo dos trabalhos dos grupos de alunos ¢ a
ProfE integrou o moédulo curricular do G2 num contexto
de estudo da Geologia mais abrangente e contextualizado
no meio proximo da sua escola.

Pelo acima apresentado, os dados revelaram evidéncias
empiricas referentes a varios indicadores presentes na tab.
2, relativos ao principio de DC flexivel e diferenciado.
Outras sdo mais frageis, dado o grupo nao ter explicitado
claramente a intencdo de que a flexibilidade, e.g. em

percursos de aprendizagem, constituisse resposta
para diferentes necessidades educativas dos alunos. O

indicador com maior suporte empirico foi a “abertura a |

reconstru¢do do projeto curricular inicial”.

Principio do desenvolvimento
curricular contextualizado

Uma forma de concretizar a contextualizagdo no DC
em EC envolve a ado¢do de uma abordagem baseada no
contexto ou Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente
(CTSA). Uma revisdo sistematica da literatura, realizada
por Bennett e colegas (2007), revelou que abordagens
de ensino que enfatizam a utilizagdo de contextos e
aplicagdes da Ciéncia, como ponto de partida para a
aprendizagem, melhoram as atitudes dos alunos em
relacdo a Ciéncia e a ciéncia escolar, sem prejudicar a
aprendizagem da Ciéncia. Parece assim desejavel que a
escola apoie e motive aprendentes ativos com contextos
ricos para a aprendizagem da Ciéncia.

Recorreu-se as abordagens CTSA propostas na revisao
de literatura de Pedretti e Nazir (2011) para a defini¢cao
de indicadores do principio de DC contextualizado.
Destaca-se que as autoras referidas procuraram identificar
e caracterizar seis abordagens de CTSA que permitissem,
e.g., aos professores informar as suas proprias escolhas e
praticas. Deste modo, um determinado modulo curricular
pode classificar-se como sendo contextualizado em CTSA
quando nesse se identificam evidéncias relativas a apenas
um unico indicador. Os indicadores deste principio e as
suas respetivas evidéncias empiricas apresentam-se na
tab.3.
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DC deve ser um processo contextualizado Exemplo do corpus de analise

117 Questdo-problema de natureza cientifico-tecnolégica Nenhum exemplo no conjunto de dados documentais re-
utilitaria (Bennett, Lubben, & Hogarth, 2007; Pedretti & colhido.
Nagzir, 2011)
Define/ negoceia com os alunos uma situagao-problema que
requer desenvolver uma nova tecnologia ou modificar uma
tecnologia existente.

118 Casos historicos de desenvolvimento de ideias cientificas ou Nenhum exemplo no conjunto de dados documentais re-
sobre o trabalho de cientistas especificos (Pedretti & Nazir, colhido.
2011)
Define uma situagdo ou problema que envolve a andlise
do desenvolvimento de ideias cientificas ou o trabalho de
cientistas especificos.

119 Questdo-problema socio-cientifico-tecnologica controversa “Os professores (PFQ) (PBG) colocam a Turma a se-
(Pedretti & Nazir, 2011; Bennett, Lubben, & Hogarth, 2007) guinte questdo: Como explorar recursos geologicos de

uma forma sustentada na Pedreira da Quinta do Moinho?

Define/ negoceia com os alunos uma situagao-problema e sugerem aos grupos de trabalho que procurem dar res-
controversa que requer raciocinio logico e visa potenciar a postas para esta questio”. (Relatério ProfB, p.16).
compreensdo ou capacidade de tomada de decisdo do aluno.

120 Questdo-problema socio-cientifico-tecnologica que aborda Nenhum exemplo no conjunto de dados documentais re-
explicitamente aspetos éticos (Pedretti & Nazir, 2011). colhido.
Define/ negoceia com os alunos uma situagdo-problema que
aborda explicitamente a ética e as questdes morais envolvidas
na mesma.

121 Questdo-problema socio-cientifico-tecnologica que aborda Nenhum exemplo no conjunto de dados documentais re-
explicitamente questoes culturais (Pedretti & Nazir, 2011). colhido.
Define/ negoceia com os alunos uma situagdo-problema que
aborda explicitamente o reconhecimento de outras formas de
saber.

122 Questdo-problema  socio-cientifico-tecnolégica-ambiental “Os alunos consideram, também, que esta atividade de
para o desenvolvimento de cidadania ativa (Pedretti & Nazir, trabalho de campo os ajudou a sensibilizar mais para os
2011). problemas da sustentabilidade dos recursos geologicos

na regido de Viseu”. (Relatorio ProfA, p.20)

Define/ negoceia com os alunos uma situagdo-problema que
requer considerar fatores politicos, economicos e ambientais
na sua analise critica e tentativa de resolugao.

Tabela 3. Indicadores e descrigdes referentes ao principio de DC contextualizado.
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A abordagem cientifico-tecnoldgica utilitaria reconhecida
por Pedretti e Nazir (2011) destaca a relagao Sociedade-
Tecnologia e baseia-se numa situacdo-problema de
natureza utilitdria através do desenvolvimento de
uma nova tecnologia ou da modificagdo de tecnologia
existente. A abordagem histdrica destaca a Ciéncia como
empreendimento humano, com base na compreensao da
vertente histérica e sociocultural das ideias cientificas e
do trabalho dos cientistas.

As autoras admitem também a abordagem centrada no
valor, que foca o reconhecimento explicito da vertente
ética e moral associada a analise da situagdo-problema,
destacando a faceta humana da Ciéncia e Tecnologia. Outra
abordagem que identificam ¢ a sociocultural, que enfatiza
a Ciéncia e Tecnologia como atividades embebidas na
cultura das sociedades onde se desenvolvem e reconhece
que a Ciéncia ndo ¢ a unica forma de conhecimento.
Desta forma ndo se alienam alunos de origens culturais
ndo ocidentais. Nenhuma destas tipologias de questdes
CTSA foi o ponto de partida para a aprendizagem no DC
da CoP analisada.

A abordagem do raciocinio loégico relaciona-se com
a analise de questdes socio-cientificas controversas,
visando o potenciar da compreensao cientifica dos alunos
sobre essas questdes e o apoio a tomada de decisdao
sobre as mesmas (Pedretti & Nazir, 2011). Os dados
revelaram que o G2 apresentou uma situagdo-problema
de natureza cientifica, relacionada com a sustentabilidade
da exploragdo de uma pedreira (ver tab. 3), como ponto
de partida para a aprendizagem. A situagdo-problema
proposta pela CoP ¢ controversa, dado requerer a analise
critica de argumentos de diferentes stakeholders e ser
solicitada a tomada de posicdo fundamentada por parte
dos proprios alunos, conforme ilustram alguns indicadores
de aprendizagem definidos pela CoP:

“Emite opinido fundamentada acerca das vantagens e
desvantagens da extracdo de recursos geoldgicos, para
o Homem e para o ambiente. Explicita o seu ponto de
vista relativamente a necessidade do Homem respeitar
os recursos geoldgicos. Apresenta o seu ponto de vista
relativamente a necessidade de requalificacdo de areas

ocupadas por antigas Pedreiras”. (Relatorio ProfA, p.27).
A tltima abordagem reconhecida por Pedretti ¢ Nazir
(2011), designada de socio-eco justice, coloca o foco
na analise critica e resolugdo de problemas relacionados
com o impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade
e Ambiente. Requer que os alunos considerem fatores
politicos, economicos e ambientais. Tal aspeto verificou-
se no DC do G2, conforme real¢a o seguinte: “Os alunos
tiveram, também, oportunidade de consultar legislacao
(...) que regulamenta a exploragdo e aproveitamento
de massas minerais, sendo dada énfase aos artigos
que visavam a minimizacdo do impacte ambiental e o
ordenamento do territorio”. (Relatério ProfA, p.18/19).

Nesta corrente o intuito ¢ o desenvolvimento de
competéncias necessarias a transformacdo da sociedade
e cidadania ativa (Pedretti & Nazir, 2011). Este indicador
foi reconhecido no moédulo curricular do G2, no aspeto
de ter havido uma preocupagao explicita com a promog¢ao
de atitudes de cariz ecoldgico nos alunos, e.g. ilustrado
com a seguinte citacdo: “Avaliacdo das aprendizagens dos
alunos: (...) promocdao de uma sensibilidade ambiental
(atitudes)”. (Apresentagdo eletronica usada no encontro
final do IPEC; slide 22; Data: 2008/09/19; Autor: G2).
Pedretti e Nazir (2011) reconhecem ainda que uma origem
pertinente dos problemas CTSA a analisar ¢ baseado no
local, i.e. do contexto imediato do aluno. Tal constatou-se
no DC da CoP, dado as pedreiras selecionadas se situarem
em zonas proximas das escolas onde o mddulo curricular
foi implementado.

Pelo acima apresentado, conclui-se haver evidéncias
relativas a dois indicadores do principio de DC
contextualizado no CSTA, pelo que este foi
operacionalizado pela CoP.

Principio do desenvolvimento
curricular integrado

Este principio contrapde-se a crescente especializagdo
disciplinar da sociedade atual e valoriza a integragao
de diferentes disciplinas, de forma a permitir lidar
com problemas cuja complexidade transcende um
conhecimento disciplinar especifico (Collin, 2009).
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A literatura geralmente reconhece trés formas de
integracdo disciplinar: #) multidisciplinaridade, na
qual especialistas de diferentes disciplinas trabalham
independentemente em diferentes aspetos de um projeto,
ndo ultrapassando os limites da suas proprias disciplinas;
ii) interdisciplinaridade, na qual os colaboradores
estabelecem conjuntamente pontes entre as suas
disciplinas, preservando a identidade de cada uma; e iii)

transdisciplinaridade, na qual a integragdo das disciplinas
¢ tal que se estabelece uma sintese abrangente e partilhada
de teorias, conceitos ¢ métodos (Collin, 2009; Drake,
2012; Nargund-Joshi & Liu, 2013). Uma progressao no
sentido da transdisciplinaridade ¢ valorizada. A tab.4
apresenta as evidéncias empiricas do G2 relativas ao
principio de CD curricularmente integrado.

DC deve ser um processo integrado Exemplo do corpus de analise

123 Multidisciplinar (Collin, 2009; Drake, 2012; Nargund-

Joshi & Liu, 2013).

Define um projeto curricular que requer a contribui¢ao
independente de diferentes disciplinas, com partilha de

informagao.

“Foi proposta a articulagdo com a disciplina de Fisica e Quimica e
sugeriu-se que os alunos fizessem uma recolha de amostras de 4gua no
fundo da pedreira e posteriormente fosse objeto de estudo e analise no
ambito daquela disciplina” (Implementagdo dos materiais didaticos no
estudo piloto, p.2; Data: 2008/05/25; Autor: ProfC).

124 Interdisciplinar (Collin, 2009; Drake, 2012; Nargund-

Joshi & Liu, 2013)

Define um projeto curricular que requer o
estabelecimento de pontes disciplinares, preservando a

identidade de cada disciplina participante.

“As aulas de preparacao das atividades deverdo ser feitas em conjunto
com os docentes de Fisica e Quimica - A (eu) e o professor de Biolo-
gia, isto € nas aulas de 135 min. estaremos os dois presentes, para fa-
zermos uma abordagem numa perspetiva de Quimica e de Geologia”.
(Férum: G2 no ano 07/08; Data: 2008/04/15; Autor: ProfB).

125 Transdisciplinar (Collin, 2009; Drake, 2012; Nargund-

Joshi & Liu, 2013).

Define um projeto curricular que requer o

estabelecimento de uma sintese abrangente e

partilhada de teorias, conceitos e métodos.

Nenhum exemplo no conjunto de dados documentais recolhido.

Tabela 4. Indicadores e descri¢des referentes ao principio de DC integrado.

A andlise dos dados permitiu-nos constatar que a versao
do moédulo implementada no primeiro ano da CoP
revelou natureza multidisciplinar, dado ter requerido uma
contribuicdo independente, ¢ mesmo desproporcional,
das disciplinas de Geologia e de Quimica. Nessa versao
houve uma modesta partilha de informagao relativamente
a analises quimicas da qualidade da agua recolhida
na pedreira. E.g. a Unica referéncia a articulagdo entre
disciplinas no relatorio da ProfC ¢ a seguinte “Nas aulas
de Fisica e Quimica realizaram trabalho laboratorial,
utilizando as amostras de agua que haviam recolhido na
pedreira” (p. 56/57).

As ligacdes entre disciplinas intensificaram-se no
segundo ano de implementa¢dao do modulo, ja que houve
uma preocupacao mais sistematizada com este aspeto.
E.g. “[ProfE e eu estamos a] relacionar os conteudos
programaticos da quimica com os de Biologia/Geologia
que se enquadram na saida” (Forum: G2 no ano 07/08;
Data: 2008/05/01; Autor: ProfB). Destaca-se ainda que
a ProfB, docente de Fisica e Quimica, implementou este
modulo em co-docéncia com o seu colega de Biologia e
Geologia que lecionava a mesma turma: “a dada altura
eles [os alunos] ja colocavam as davidas que iam tendo
a qualquer um dos professores”. (Forum: G2 no ano
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07/08; Data: 2008/05/16; Autor: ProfB). Deste modo,
considera-se que o G2 operacionalizou o principio de CD
curricularmente integrado a um nivel interdisciplinar.

Principio do desenvolvimento
curricular com fases iterativas

O principio de DC com fases iterativas advoga uma
progressao iterativa das fases, contrapondo-se a criticada
abordagem rigida e sequencial das questdes curriculares
Tyleryanas. A literatura considera que o DC deve ser
dindmico, iterativo, continuado, aberto e ciclico, sendo
desenvolvido por um largo conjunto de participantes e
stakeholders (Anderson & Rogan, 2011; McKenney,
Nieveen & Akker, 2006).

DC deve ser um processo
com fases iterativas

McKenney e colegas (2006) consideram que no
desenvolvimento do curriculo iterativo deve ocorrer
um ciclo de i) analise da coeréncia entre os curriculos
intencional, implementado e atingido, da consisténcia
entre os niveis macro, meso ¢ micro, ¢ do alinhamento
com o desenvolvimento do professor e avaliagdo do aluno;
ii) desenho, que usa as diretrizes emergentes da analise
do desenvolvimento de um protdtipo de um produto
curricular, seguido da sua revisao e avaliacdo sistematicas;
e iii) avaliacdo para aumentar a qualidade dos protétipos
curriculares referidos. Estes autores consideram que
“each iteration helps to sharpen aims, deepen contextual
insights and contribute to the three main outputs (e.g.
design principles drafted, curricular products improved,
opportunities for professional development created)”
(McKenney, Nieveen, & Akker 2006, p.124).

Exemplo do corpus de analise

126 Retomar da fase de concegdo durante a fase de “O grupo da manha na pedreira teve o privilégio de (...) assistir
implementa¢do (McKenney, Nieveen, & Akker, 2006; a um rebentamento (...). Por causa do mesmo ndo foi possivel
Gaspar & Roldao, 2007) ir até ao fundo da pedreira, nomeadamente para recolher agua.
(...) ficou combinado que o grupo da tarde faria essa recolha, uma
Durante a implementagao introduz alteragdes na vez que ja nao haveria outro rebentamento”. (Férum: G2 no ano
planificacdo ou materiais curriculares. 07/08; Data: 2008/04/07; Autor: ProfD).
127 Interagdo entre a fase de implementagdo ¢ a fase de “¢ essencial dar-se atengdo a avaliacdo do processo em curso. (...)
avaliagao (McKenney, Nieveen, & Akker, 2006; Gaspar Quanto a instrumentos a usar julgo que devem passar por aqueles
& Roldao, 2007) que possam recolher informagdes a partir dos alunos e, também,
por registos feitos pela ProfC acerca da forma como esta a de-
Durante a implementagho recolhe informagdes: i) correr a experiéncia”. (Férum: Plano de trabalho do G2; Data:
dos alunos e/ou do médulo curricular, ii) para avaliar 2007/05/15; Autor: Tnv1).
a aprendizagem dos alunos e/ou o proprio médulo
curricular.
128 Interacdo entre a fase de avaliagdo e a fase de concegdo “ao consultar o material disponibilizado parece-me poder dizer
(McKenney, Nieveen, & Akker, 2006; Gaspar & Roldao, que as questdes relativas a avaliagdo do piloto [implementacao da
2007) ProfC] nao estdo definidas (pelo menos explicitadas). (...) é fun-
damental pensar no assunto, mas para isso € a montante ¢ necessa-
Manifesta ter dificuldades na definigio da avaliagio dos rio definir as competéncias que pretendem ajudar os alunos a de-
alunos e/ou do médulo curricular. Usa os resultados da senvolver”. (Férum: Plano de trabalho do G2; Data: 2007/05/14;
aprendizagem dos alunos e/ou da avaliagdo do modulo Autor: Tnv2).
curricular para introduzir melhorias no mesmo.

Tabela 5. Indicadores e descri¢des referentes ao principio de DC por fases iterativas.
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No contexto educativo Portugués, Gaspar e Roldao
(2007) reconhecem no DC trés fases: 1) concecdo, a qual
inclui a andlise da situacdo educativa especifica sobre
a qual se pretende atuar, a planificacdo e a justificagdo
das decisOoes tomadas; ii) implementacdo flexivel ou
operacionaliza¢do, que inclui o processo complexo
de interagdo dinamica entre professor e aluno, sendo
o curriculo adaptado a realidade educativa emergente
e diferenciado para promover o sucesso educativo; e
iil) avaliacdo, a qual pode incidir sobre os resultados
de aprendizagem (avaliagdo diagnostica ou analitica,
reguladora progndstica, reguladora sumativa, reguladora
formativa, certificativa) e/ou sobre o proprio processo,
permitindo potencialmente a melhoria da qualidade do
ensino. Na tab.5 apresentam-se as evidéncias relativas ao
PCD com fases iterativas.

Constatou-se que o G2 retomou alguns aspetos da fase
de concegdo durante a implementacdo, dado terem havido
alteracdes pontuais relativamente ao modulo curricular
inicialmente planificado, e.g.

“procedi a uma alteracdo em relagdo a planificacdo que
inicialmente tinhamos elaborado. (...) em conversa com
as minhas colegas (...) [decidimos distribuir] um guia
de campo a cada grupo [de alunos], de modo a que eles
tomassem conhecimento das propostas de atividades (...)
e pudessem sugerir outras questdes (...)” (Férum: G2 no
ano 07/08; Data: 2008/05/29; Autor: ProfA).

Outro aspeto que os dados empiricos revelaram foi o
facto da CoP ter experienciado uma interacdo entre
as fases de implementacdo e avaliagdo. Conforme
verificado num estudo anterior (Marques, Loureiro, &
Marques, n.d.b.), a defini¢do do processo e construcao
do principal instrumento de avaliacdo ocorreu ja durante
a primeira implementagdo do modulo curricular pela
ProfC. A seguinte citacgdo ilustra o referido: “Que acham
da ideia dos alunos da ProfC no final da implementacao
da atividade de trabalho de campo responderem a um
pequeno questiondrio (...) sobre o contributo que esta
atividade teve para a aprendizagem...” (Forum: Plano de
Trabalho do G2; Data: 2007/05/20; Autor: ProfA).

Por ultimo, verificou-se uma intensa interacdo entre as

fases de avaliagdo e conce¢do no DC da CoP, em dois
aspetos. Em primeiro lugar, e conforme ja referido, o G2
reconheceu ter tido dificuldades na definicao da avaliagao
dos alunos. E.g. apds a primeira implementagdo do médulo
curricular o G2 comprometeu-se a melhorar a parte
referente a defini¢do de competéncias e sua avaliagdo:

“pensou-se no que podemos ir fazendo nos proximos
tempos, tendo em conta as fragilidades reconhecidas ao
trabalho desenvolvido. (...) [Vamos] refletir sobre as
competéncias que os alunos poderdao desenvolver com as
atividades de saida de campo planificadas, e a avalia¢ao
de competéncias. (...) Avancou-se com a ideia de se
promover um workshop sobre avaliagdo de competéncias”
(Forum: Plano de Trabalho do G2; Data: 2007/05/20;
Autor: ProfA).

De facto, apesar da defini¢do de critérios/ elementos de
avaliacdo pela CoP, os dados recolhidos neste estudo
ndo evidenciaram uma avaliacdo de aprendizagens
plurimetodoldgica, sistematica e organizada em ciclos,
englobando conceitos, capacidades, atitudes e valores
(Fernandes, 2009). O que se verificou frequentemente
foi a realizacdo, por todas as docentes, de descrigoes da
implementagdo do médulo e interpretagdes relativamente
a alguns aspetos da performance dos grupos de alunos.
Note-se que os investigadores do G2 sugeriram outros
métodos de avaliag¢do, tal como analisar a informagao
recolhidaatravés denotas de campo, asrespostas dos alunos
aos guides, as apresentagdes e discussao dos trabalhos dos
alunos e duas ou trés perguntas a fazer num teste escrito.
Um estudo destinado a analisar especificamente as
competéncias avaliativas desenvolvidas no ambito desta
CoP revelou que a avaliagdo envolveu a apresentacao e
discussdo dos trabalhos dos alunos, um balango oral e um
questionario que incluia a autoavaliacdo dos discentes
relativamente a competéncias de trabalho colaborativo
desenvolvidas (Rosa, 2010).

Por outro lado, um dos aspetos mais marcantes no DC
deste grupo foi a utilizagao dos resultados da avaliacdo do
moédulo curricular para o melhorar, sendo este processo
recomendado na literatura (Gaspar & Rolddo, 2007;
McKenney, Nieveen, & Akker, 2006). O instrumento
de avaliagao utilizado foi, fundamentalmente, um
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questionario destinado aos alunos que visava recolher
informac¢do em relacdo i) a forma como os materiais
didaticos foram implementados; i) as competéncias
desenvolvidas pelos alunos; e #ii) as percecdes dos alunos
sobre as aprendizagens que fizeram (Pinto et al., 2009). A
seguinte citacdo ilustra a inten¢do de avaliagdo do mddulo
curricular com vista a um novo ciclo de concegdo ¢
implementag¢do: “¢ de todo conveniente obter o feedback
dos alunos relativamente a atividade de Trabalho de
Campo que realizaram... pois podera dar-nos indicadores
para procedermos a alteracdes nos referidos materiais
para serem implementados no préoximo ano letivo”
(Férum: Plano de Trabalho do G2; Data: 2007/05/26;
Autor: ProfA).

O segundo ano de interagdo do grupo caracterizou-se pela
identificagdo de lacunas ¢ revisdao do modulo curricular,
retoma de leituras de literatura sobre competéncias e a
sua avaliagdo, adaptando o mddulo a novos contextos de
implementagao e clarificando as linhas de desenvolvimento
subjacentes, conceptuais e pedagdgicas. Estes resultados
revelaram que o DC desta CoP foi um caso invulgar no
contexto educativo portugués, dado que a tendéncia geral
identificada na literatura, nomeadamente por Leite (2010)
e Lucas e Vasconcelos (2005), ¢ a de que os professores
avaliam produtos, mas raramente fazem balancos do
processo.

Em suma, a tab.5 revela que se identificaram diversas
evidéncias empiricas relativas aos indicadores do
principio de DC de fases iterativas, pelo que este foi
operacionalizado.

Consideracoes finais

Esta ultima seccdo sumariza a contribuicdo deste estudo
para a literatura, relativa aos principios de DC no contexto
de EC.

Este estudo de caso incidiu na operacionalizagdo de
principios de DC pelo G2 do IPEC, uma CoP online
de professores e investigadores em EC. Assim, os
resultados apresentados e discutidos sustentam-se nos
dados recolhidos neste contributo, pelo que deverao
ser considerados apenas neste contexto ou mediante a

articulacdo cautelosa com outros estudos na mesma area.
Em suma, durante o desenvolvimento do seu moédulo
curricular, a CoP considerada operacionalizou os seis
principios de DC identificados.

Ouseja,osdadosevidenciaram: i) amaioriadosindicadores
do principio de DC descentralizado, dada a partilha de
poder de decisdo entre professores e poder educativo
central, entre professores desta CoP e nas suas escolas,
com o apoio de agéncias externas (os investigadores da
CoP e outros especialistas consultados) e considerando
contributos dos proprios alunos; ii) alguns indicadores do
principio de DC flexivel e diferenciado, dado que a CoP
previu sequéncias de ensino e aprendizagem alternativas,
embora nao explicitamente em fun¢do das necessidades
educativas dos alunos, e adaptou o seu modulo inicial
para melhor se adequar a realidade educativa de cada
professor; iii) dois indicadores do principio de DC
contextualizado em CTSA, uma vez que o moddulo se
centrana andlise e tomada de posi¢ao fundamentada acerca
da sustentabilidade da explora¢do de uma pedreira, uma
situacao-problema controversa, visando explicitamente o
desenvolvimento de cidadania ativa pelos alunos; iv) os
indicadores multidisciplinar e interdisciplinar do principio
de DC integrado, tendo ocorrido um aprofundamento da
articulagdo das disciplinas de Geologia ¢ Quimica no
segundo ano de interagdo; e v) todos os indicadores do
principio de DC com fases iterativas, desde a concecgao,
passando por uma implementacdo flexivel, e incluindo
alguns aspetos da avalia¢do das aprendizagens e o proprio
moédulo curricular desenvolvido. Relembra-se que um
estudo anterior, que incidiu nas competéncias reflexivas
manifestadas por esta CoP (Cruz, 2010), revelou que o
principio de DC reflexivo também foi operacionalizado.

Sendo a literatura relacionada com o DC de natureza
maioritariamente tedrica, o presente estudo possibilitou
validar empiricamente um conjunto de principios de
DC emergentes da literatura consultada (Marques,
Loureiro, & Marques, 2014). Os autores destacam que
ndo consideram que os principios se esgotem nos seis
que constituem o instrumento de analise explorado, dado
esta area requerer mais investigacao, de forma a revelar
novos principios e aperfeicoar os indicadores descritos.
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Uma das maiores dificuldades sentidas prendeu-se com
a inclusdo das unidades de codificacdo apenas numa das
categorias que refletem os principios identificados, dado
estes se articularem, como se destacou anteriormente.

Por fim, evidenciou também que o envolvimento numa
CoP online permitiu as professoras desenvolver um
trabalho colaborativo com investigadores que originou
um processo de DC coerente com esses principios e, por
consequéncia, uma melhor articulacdo entre a teoria e a
pratica no que respeita ao DC. Este processo conduziu
a inovagdo de praticas letivas (Marques, Loureiro, &
Marques, 2011), fator que podera estar relacionado com
a clevada formagao académica dos membros envolvidos.
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